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Contactoare de comandă 


Contactoarele de comandă se utilizează pentru 
soluționarea problemelor de control și reglare. 
Acestea sunt folosite în mare măsură pentru 
comanda indirectă a motoarelor, electro-ven- 
tilelor, cuplajelor și a instalațiilor de încălzire. 

Pe lângă simplitatea de integrare în proiecte, 
montare, punere în funcțiune și întreținere, utiliza- 
rea contactoarelor de comandă este recomandată 
în special de nivelul ridicat de siguranţă în 
funcţionare. 


Siguranţa în funcționare 

Contactoarele de comandă reprezintă un aspect 
esenţial al siguranței în funcţionare. Prin măsuri 
constructive acestea asigură o separare galvanică 
între circuitul de comandă și circuitul comandat, 
iar în stare dez-energizată între intrarea și ieșirea 


contactelor. Toate contactoarele de comandă 
produse de Moeller au contacte cu dublă între- 
rupere. 

Asociaţiile profesionale germane impun pentru 
sistemul de comandă utilizat în cazul preselor de 
prelucrări metalice utilizarea contactelor cu 
manevră pozitivă pentru contactoarele de 
comandă. Această înseamnă că aceste contacte 
sunt astfel interconectate mecanic, încât 
contactele normal deschise și cele normal închise 
nu pot fi niciodată simultan pe poziţia închis. În 
același timp este necesară asigurarea distanţei 
între contacte de minim 0,5 mm pe întreaga 
durată de viaţă, inclusiv în stare de avarie (de 
exemplu sudarea unui contact). Contactoarele de 
comandă DILER și DILR îndeplinesc aceste condiţii. 


Contactoarele de comandă produse de firma Moeller 


Firma Moeller oferă două game de contactoare de 
comandă realizate în sistem modular: 

e Contactoare de comandă DILER, 

e Contactoare de comandă DILA. 


In paginile următoare sunt descrise modulele 
acestui sistem. 


Sistem modular 


Sistemul modular oferă multiple avantaje pentru 
utilizator. Sistemul se construiește pornind de la 
aparatele de bază la care se adaugă module cu 
funcţii auxiliare. Aparatele de bază sunt module 
intrinsec funcţionale. Acestea constau dintr-o 
acţionare în curent alternativ sau în curent 
continuu și din patru contacte auxiliare. 
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Module cu funcţii auxiliare 


Există module cu contacte auxiliare, cu 2 sau cu 4 
contacte. Combinatia de contacte normal deschise 
și normal închise respectă cerințele din normele 
EN 50011. Modulele de contacte auxiliare ale 
contactoarelor de forță DILEM și DILM nu se pot 
înclicheta pe modulul de bază al contactoarelor de 
comandă pentru a evita dublarea simbolurilor de 
marcare pentru borne, de exemplu contactul 
21/22 de pe aparatul de bază și contactul 21/22 
de pe modulul de contacte auxiliare adăugat. 
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Sistemul și normele 


Normele europene EN 50 011 referitoare la „Mar- 
carea bornelor terminale, numere și litere 
caracteristice pentru anumite contactoare de 
comandă” au influenţă directă asupra utilizării 
sistemului modular. În funcţie de numărul și de 
poziția contactelor normal deschise și respectiv 
normal închise de pe aparatul de bază și de 
marcarea terminalelor, există diverse variante de 
execuţie care sunt diferenţiate în norme prin cifre 
și litere caracteristice. 

Se recomandă utilizarea combinatiilor marcate cu 
litera „E”. Aparatele de bază DILA-40, DILA-31, 
DILA-22, precum și DILER-40, DILER-31 și 
DILER-22 corespund variantei de execuție „E“. 


Exemplu 1 Exemplu 2 
DILA-XHIO4 DILA-XHI13 
5165171 81 52157181 
-EEL Sl 62 FĂ 
+ + 
DILA-40 DILA-31 
A1 RRS Al H 2 [38 
A2 AARI A2 sa ea ua 
A 4E A44X 
DILA40/04 DILA31/13 


Pentru cazul contactoarelor de comandă cu 6 sau 
8 căi, varianta de execuţie „E” înseamnă existența 
a 4 contacte normal deschise pe nivelul de 
contacte de jos/din spate. Dacă se utilizează insa 
modulele de contacte auxiliare disponibile 
DILA-22 sau DILA-31 vor rezulta combinații de 


contacte marcate cu literele caracteristice X și Y. 


Trei exemple pentru cazul contactoarelor cu patru 
contacte normal deschise și patru normal închise, 
marcate cu diferite litere caracteristice. Varianta 
de execuție „E” este preferabilă. 


Exemplu 3 
DILA-XHI22 


| 61471 Je 
tiA. 
, 
DILA-22 


A j” 21 3 

A2 |14[22 = 
A 44Y 
DILA22/22 
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Borne de conectare ale bobinei 


La contactorul de comandă DILA, bornele de 
conectare ale bobinei sunt dispuse astfel: A1 sus 


Al 
OOOOO și A2 jos. Drept circuite supresoare de protecție, se 


[O] [O| momor pot monta frontal: 
A1 A2 =] Ei e Grupuri supresoare cu circuite RC, 
E |] e Grupuri supresoare cu varistoare. 
— 
La Contactoarele DILER și DILA acţionate în curent 


OOOOO continuu posedă un circuit de protecție integrat. 
A2 


DILER DILA 


La contactorul de comandă DILER se vor conecta 
următoarele accesorii la bornele superioare A1-A2 
pentru limitarea vârfurilor de tensiune ce apar la 
deconectarea bobinei contactorului: 

e Grupuri supresoare cu circuite RC, 

e Grupuri supresoare cu diode, 

e Grupuri supresoare cu varistoare. 


Circuite supresoare de protecție 


În prezent sunt utilizate frecvent combinații de circuite supresoare de protecție sunt prezentate în 
aparate clasice de comutare, de exemplu continuare. 
contactoare, și aparatură electronică. Din această 
categorie fac parte printre altele automatele 
programabile (PLC), releele de timp și modulele de 
cuplaj. Interacțiunea tuturor componentelor 
sistemului poate perturba aparatele electronice și 
funcţionarea acestora. 

Unul dintre factorii de perturbare îl reprezintă 
deconectarea sarcinilor inductive, cum sunt 
bobinele aparatelor de comutare 
electromagnetice. La deconectarea acestor 
aparate pot apărea tensiuni induse de valori 
ridicate care perturbă echipamentele electronice 
alăturate sau se pot genera impulsuri parazite prin 
mecanisme de cuplaj capacitiv care conduc la 
perturbații în funcţionare. 

Deoarece deconectarea lipsită de perturbații nu 
este posibilă fără dispozitive suplimentare, 
bobinele vor fi dotate cu un modul supresor de 
protecţie. Avantajele și dezavantajele diferitelor 
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Schemă circuit Variația curentului și Asigurare  Tempori- Definirea 
supresor a tensiunii de sarcină la zare limitării 
conectare supli- tensiunii 
inversă, mentară induse 
respectiv la cădere 
pentru 
c.a. 
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Atenuare 
chiar sub 
valoarea 
ULMITARE 


Schemă circuit 
supresor 


Putere 
suplimen- 
tară prin 
schemă 


Observaţii 


= Avantaje: 


dimensionare necritică, 
ensiune indusă minimă, 
oarte simplu și sigur 


Dezavantaj: 


emporizare la cădere 
oarte lungă 


- Avantaje: 


emporizare la cădere 
oarte mică, 
dimensionare necritică, 
executie simplă 


Dezavantaj: 


nu realizează atenuare 
sub valoarea Uzp 


- Avantaje: 


dimensionare necritică, 
absorbție mare de 
energie,execuție foarte 
simplă 


Dezavantaj: 


nu realizează atenuare 
sub valoarea Uypr 


da Avantaje: 


atenuare a frecvențelor 
inalte prin acumulare de 
energie, limitare 
instantanee, recomandat 
pentru curent alternativ 


Dezavantaj: 


necesită dimensionare 
precisă 
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Relee de timp electronice și relee speciale 


Releele de timp electronice sunt utilizate în 
schemele de comandă ale contactoarelor în care 
sunt necesari timpi scurți de revenire, precizie de 
repetiție ridicată, frecvență mare de comutare și 
durată de viaţă îndelungată a echipamentelor. 
Duratele de temporizare se pot alege în domeniul 
cuprins între 0,05 secunde și până la 100 ore, 
putând fi ușor reglate. 
Capacitatea de rupere a releelor de timp 
electronice corespunde categoriilor de utilizare 
AC-15 și DC-13. 
Din punct de vedere al tensiunii de acţionare, 
releele de timp electronice există în următoarele 
variante: 
e Varianta A (DILET... și ETR4) 

Echipamente universale: 

Tensiune continuă 24 până la 240 V 

Tensiune alternativă 24 până la 240 V, 

50/60 Hz 
e Varianta W (DILET... și ETR4) 

Echipamente pentru curent alternativ: 

Tensiune alternativă 346 până la 440 V, 

50/60 Hz 
e ETR2... (ca aparat modular cu montare pe șină 

conform DIN 43880) 

Echipamente universale: 

Tensiune continuă 24 până la 48 V 

Tensiune alternativă 24 până la 240 V, 

50/60 Hz 


Releelor de timp electronice le sunt atribuite 
următoarele funcţii: 
e DILET11, ETR4-11,ETR2-11 
Funcţia 11 (temporizare la acţionare) 
e ETR2-12 
Funcția 12 (temporizare la revenire) 
e ETR2-21 
Funcţia 21 (contact pasager la acţionare) 
e ETR2-42 
Funcția 42 (pulsatorie, începând cu impuls) 


© ETR2-44 
Funcţia 44 (pulsatorie, două temporizări; 
începând cu puls sau începând cu pauză) 

e Relee multifuncţionale DILET70, ETR 4-69/70 
Funcția 11 (temporizare la acţionare) 
Funcția 12 (temporizare la revenire) 

Funcția 16 (temporizare la acţionare și la reve- 
nire) 
Funcția 21 (contact pasager la acţionare) 

e Funcția 22 (contact pasager la revenire) 
Funcția 42 (pulsatorie, începând cu puls) 

e Funcția 81 (generator de impuls) 
Funcția 82 (formator de impuls) 

ON, OFF 

e Relee multifuncţionale ETR2-69 

e Funcția 11 (temporizare la acţionare) 
Funcția 12 (temporizare la revenire) 
Funcția 21 (contact pasager la acţionare) 
Funcția 22 (contact pasager la revenire) 

e Funcția 42 (pulsatorie, începând cu puls) 
Funcția 43 (pulsatorie, începând cu pauză) 
Funcția 82 (formator de impuls) 

e Relee de timp pentru comutare stea -triunghi 
ETR4-51 
Funcția 51 


emporizare la acţionare) 


Releele multifuncţionale DILET7O și ETR4-70 oferă 
posibilitatea conectării unui potențiometru extern 
pentru acţionare de la distanță. Ambele tipuri de 
relee recunosc automat conectarea 
potențiometrului. 

Releul de timp ETR4-70 prezintă o caracteristică 
specială. Fiind echipat cu două contacte comuta- 
toare, acestea pot fi transformate în două 
contacte cu temporizare 15-18 și 25-28 (A2-X1 
este ștrapat) sau un contact cu temporizare 15-18 
si un contact instantaneu 21-24 (A2-X1 nu este 
ștrapat). Dacă se înlătură puntea A2-X1 doar 
contactul cu temporizare 15-18 va indeplini 
funcţiile descrise în continuare. 


a 
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Relee de timp electronice și relee speciale 


Funcţia 11 
temporizare la acţionare 


AA 
15-18 


es] 


Tensiunea de acţionare U, este aplicată la bornele 
A1 și A2 printr-un contact de comandă. 

După timpul de întârziere reglat, contactul comu- 
tator al releului de ieșire trece în poziția 15-18 
(25-28). 


Funcţia 12 
temporizare la revenire 


După ce tensiunea de alimentare este aplicată la 
bornele A1 și A2, contactul comutator al releului 
de ieșire rămâne pe poziția 15-16 (25-26). Dacă la 
DILET 70 bornele Y1 și Y2 sunt ștrapate printr-un 
contact normal deschis liber de potential sau la 
ETR4-69/70 sau ETR2-69 se aplică un potențial pe 
borna B1, contactul comutator trece instantaneu 
în poziția 15-18 (25-28). 

Dacă se separă conexiunea între bornele Y1 și Y2, 
respectiv se înlătură potenţialul de pe B1 contac- 
tul comutator revine, după trecerea timpului 
reglat, pe poziția 15-16 (25-26). 


Funcţia 16 
temporizare la acţionare și la revenire 


= 
e 
—————— | iss 


tal 


Tensiunea de alimentare U, este aplicată direct la 
bornele A1 și A2. Dacă la DILET 70 bornele Y1 și 
Y2 sunt ștrapate printr-un contact normal deschis 
liber de potential sau la ETR4-69/70 se aplică un 
potențial pe borna B1, contactul comutator trece 
după timpul reglat t în poziția 15-18 (25-28). 

Dacă se separă conexiunea între bornele Y1 și Y2, 
respectiv se înlătură potenţialul de pe B1 contac- 
tul comutator revine, după trecerea aceluiași timp 
„t” reglat, pe poziţia de ieșire 15-16 (25-26). 


Funcţia 21 
contact pasager la acţionare 


După ce tensiunea de alimentare U, este aplicată 
la bornele A1 și A2 contactul comutator al releului 
de ieșire trece instantaneu în poziția 15-18 
(25-28) și rămâne acţionat pe întreaga durată 
selectată. 

Prin această funcţie se transformă un semnal 
continuu (tensiune aplicată pe A1-A2) într-un 
impuls pasager definit ca timp (bornele 15-18, 
25-28). 
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Relee de timp electronice și relee speciale 


Funcţia 82 
formator de impuls 


— va 
N sa B1 
a 

15-18 
Él (25-28) 


După ce tensiunea de alimentare este aplicată la 
bornele A1 și A2 contactul comutator al releului 
de ieșire rămâne pe poziția de repaus 15-16 
(25-26). Dacă la DILET 70 bornele Y1 și Y2 sunt 
ștrapate printr-un contact normal deschis liber de 
potential sau la ETR4-69/70 sau ETR2-69 se aplică 
un potenţial pe borna B1, contactul comutator 
trece instantaneu în poziția 15-18 (25-28). 

Dacă se separă conexiunea între bornele Y1 și Y2, 
respectiv se înlătură potenţialul de pe B1 contac- 
tul comutator rămâne acţionat până la scurgerea 
timpului reglat. Dacă Y1-Y2 rămân ștrapate sau 
potențialul aplicat pe B1 un timp mai mare decât 
cel reglat, atunci contactul releului de ieșire revine 
tot după timpul reglat. Deci funcţia “formator de 
impuls” generează întotdeauna un impuls de 
ieșire de durată definită, indiferent de durata 
impulsului de intrare determinată de Y1-Y2 sau 
B1, care poate fi mai scurtă sau mai lungă. 


Funcţia 81 
generator de impuls, cu impuls fix 


A1-A2 


Ml 15-18 
t 0.5 s (25-28) 


sl 


Tensiunea de acţionare este aplicată la bornele A1 
și A2 printr-un contact de comandă. După timpul 
de întârziere reglat, contactul comutator al 
releului de ieșire trece în poziția 15-18 (25-28), iar 
după 0,5 secunde revine in poziția de repaus 
15-16 (25-26). Această funcţie generează un 
impuls pasager cu intârziere în timp. 


Funcţia 22 
contact pasager la revenire 


— T ] Y1-Y2 
PB 

15-18 

(E: (25-28) 


ensiunea de alimentare U; este aplicată direct la 
bornele A1 și A2. Dacă la DILET 70 bornele Y1 și 
Y2, care au fost ștrapate la un moment anterior 
printr-un contact liber de potential) sunt separate 
sau respectiv la ETR4-69/70 sau ETR2-69 se 
elimină potenţialul de pe borna B1, contactul 
rece în poziția 15-18 (25-28) pentru timpul 
reglat. 


Funcţia 42 
pulsatorie, începând cu puls 
EU CZ A1-A2 
— m~~ ~ 15-18 
i i i (25-28) 


După ce tensiunea de alimentare U, este aplicată 
la bornele A1 și A2 contactul comutator al releului 
de ieșire trece instantaneu în poziția 15-18 
(25-28) și rămâne acționat pe intreaga durată a 
timpului de impuls reglat. Timpul de pauză 
corespunzător este egal cu timpul de impuls. 
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Relee de timp electronice și relee speciale 


Funcţia 43 
pulsatorie, începând cu pauză 
S A1-A2 
—— LS- Lis 
t t t t t 
LED 


După ce tensiunea de alimentare U, este aplicată 
la bornele A1 și A2 contactul comutator al releului 
de ieșire rămâne pe poziția de repaus 15-16 
(25-26) și după scurgerea timpului reglat trece în 
poziția 15-18 (25-28) și rămâne acţionat pe 
intreaga durată a timpului de impuls reglat 
(ciclul incepe cu faza de pauză). 


Funcţia 44 
pulsatorie, cu două temporizări 


II UL — re 


O A1-Y1 
LI se 


ti ta rul 


PO pn IN pa IN pa E ST) 


După ce tensiunea de alimentare U, este aplicată 
la bornele A1 și A2 contactul comutator al releului 
de ieșire trece instantaneu în poziția 15-18 
(25-28) (regim pulsatoriu incepând cu puls). Cu 
ajutorul unei punti realizate între contactele 1 și 
Y1 se poate comuta pe regim pulsatoriu incepând 
cu pauză. Timpii tı si t} se pot regla separat. 


Funcţia 51 stea-triunghi 


temporizare la acţionare 
ÎN A1-A2 
=I Lh 718 


17-28 
t 


După ce tensiunea de alimentare U, este aplicată 
la bornele A1 și A2 contactul comutator al releului 
de ieșire trece instantaneu în poziția 17-18. După 
scurgerea timpului reglat contactul instantaneu se 
deschide; contactul cu temporizare 17-28 se 
închide după un timp tu = 50 ms. 


Funcție ON-OFF 


LANA 

— m s 

OFF ON___OFF (25-28) 
LED 


Funcţia ON-OFF este utilizată pentru testarea 
funcţiilor unui sistem de comandă. Aceasta este 
de ajutor la punerea în funcţiune. Cu funcţia OFF 
se deconectează releul de ieșire, care nu va mai 
reacționa la alte comenzi. Cu funcţia ON se 
conectează releul de ieșire. Această funcţie este 
dependentă de tensiunea de alimentare aplicată 
la bornele A1 și A2. LED-ul indică starea 
operatională a echipamentului. 
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Contactoare și relee 
Releul de comandă easy, afișor multifuncțional MFD-Titan® 


1 Aparat de bază easy512 
2 Aparate de bază extensibile easy719, 


3 Aparate de bază extensibile easy819, 
easy820, easy821, easy822 

4 Afișor multifuncțional MFD-Titan, extensibil 

5 Extensii easy618, easy620 

6 Extensii easy202 

7 Modul de cuplaj easy200 pentru extensia 
descentralizată a easy700, easy800 și 


MED-Titan 

8 Interfaţă de rețea PROFIBUDS-DP; 
EASY204-DP 

9 Interfaţă de rețea AS-Interface; 
EASY205-ASI 


10 Interfaţă de rețea CANopen; EASY221-C0 
11 Interfaţă de rețea DeviceNet; EASY222-DN 
12 Element de cuplare extensii EASY-LINK-DS 


Agenda electrică Moeller 02/05 
Contactoare și relee 
Releul de comandă easy, afișor multifuncțional MFD-Titan? 


DI 
Ke B222277 
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Releul de comandă easy, afișor multifuncțional MFD-Titan® 


1 Aparat de bază easy512 

2 Aparate de bază extensibile easy719, 
easy721 

3 Aparate de bază extensibile easy819, 
easy820, easy821, easy822 

4 Afișor multifuncțional MFD-Titan 

5 Modulalimentare/ comunicare 
MFD-CP4-800 

6  Modulalimentare/ comunicare 
MFD-CP4-500 


Contactoare și relee 


Agenda electrică Moeller 02/05 


Releul de comandă easy, afișor multifuncțional MFD-Titan® 


Conectare logica în loc de cablare 


Planul cu schemele circuitelor electrice constituie 
baza tuturor aplicaţiilor electrotehnice. În prac- 
tică, conectarea aparaturii de comutare se 
realizează prin cablare. Cu ajutorul releului de 
comandă „easy“ totul se reduce la o simplă 
apăsare de taste, respectiv la lucrul confortabil cu 
un easy-soft pe PC. Introducerea datelor este 
ușurată de un program simplu, tip meniu, disponi- 
bil în mai multe limbi. Rezultă o economie de timp 
și costuri. Easy și MFD-Titan reprezintă soluția 
profesionistă la scară mondială. 


B 


a 


Display „la distanță” — afişaj text pentru 
easy500, easy700, easy800 cu grad de pro- 
tecție IP65 


JRH 


Datorită tehnologiei Plug & Work display-ul 
MFD-80.. se conectează automat la easy prin 
intermediul modulului de alimentare și comuni- 
care MFD-CP4.. . Ca avantaj, pentru conectare nu 
necesită un software sau un driver. MFD-CP4.. 
dispune de un cablu de legătură de 5 m, integrat, 
cu posibilitate de scurtare. MFD-CP4.. este o 
soluție Plug & Work. Cablarea intrărilor și ieșirilor 
se efectuează la easy. MFD-80.. este montat prin 
două orificii de fixare cu diametru de 22,5 mm. 
Display-ul are gradul de protecție IP65, dispune de 
iluminare de fundal și este foarte ușor lizibil. Este 
posibilă inscripționarea individuală a display-ului. 


Contactoare și relee 
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Releul de comandă easy, afișor multifuncțional MFD-Titan? 


Relee de comandă easy500 și easy700 


MFD-Titan și easy800 


easy500 și easy700 dispun de aceeași funcționali- 
tate. easy700 oferă mai multe intrări și ieșiri, este 
extensibil și poate fi conectat la sisteme cu magis- 
trală standard. Conexiunea internă în serie și în 
paralel a contactelor și a bobinelor se realizează în 
128 de căi de curent. Trei contacte și o bobină în 
serie. Se pot utiliza până la 16 ecrane pentru 
afișare de text sau valori pe un display intern sau 
extern. 
Principalele funcţii sunt: 
e Relee multifuncţionale, 
e Relee de timp, 
e Contoare 
— Înainte și înapoi, 
— Contoare rapide 
— Contoare de frecvență 
— Contoare pentru orele de funcţionare 
e Comparator de valori analogice 
e Ceasuri de comutare săptămânale și anuale, 
e Comutare automată la ora de vară, 
e Valori actuale remanente ale markerilor, 
contoarelor și releelor de timp 


MFD-80.. MFD-80.. cu grad de protecţie IP65 
permite utilizarea chiar și într-un mediu nefavora- 
bil. În mod suplimentar, față de posibilitatea de 
extensie și cea de conectare la sisteme cu magis- 
rale standard, pot fi conectate opt easy800 sau 
MFD-Titan prin intermediul easyNet. Conexiunea 
internă în serie și în paralel a contactelor și a 
bobinelor se realizează în 256 de căi de curent. 
Patru contacte și o bobină în serie. Se pot utiliza 
până la 32 ecrane pentru afișare de text sau valori 
pe un display intern sau extern. 

În completare față de funcţiile easy700, dispozi- 
ivele easy800 și MFD-Titan oferă următoarele: 

e Regulator PID, 

e Module aritmetice, 

e Scalarea valorilor, 

e și multe altele. 

Este posibilă inscripționarea individuală a 
MFD-80... 
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Conexiune pentru alimentarea cu tensiune 


la aparatele în c.a. la aparatele în c.c. 

+ 

>1A 
Aparate de bază Aparate de bază 
EASY512-AB-... 24V c.a. EASY512-DA-... 12 V cc. 
EASY719-AB- 24 V c.a. EASY719-DA.-... 12 V cc. 
EASY512-AC-... 115/230 V c.a. EASY512-DC-... 24V c.c. 
EASY719-AC-... 115/230 V c.a. EASY719-DC-... 24V c.c. 
EASY811-AC-... 115/230 V c.a. EASY819-DC-... 24V c.c. 

EASY82.-DC-... 24V c.c. 
MFD-AC-CP8-... 115/230 V c.a. MFD-CP8-... 24V c.c. 
Aparate de extensie Aparate de extensie 
EASY618-AC... 115/230 V c.a. EASY618-DC... 24V c.c. 

EASY620-DC... 24V c.c. 
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Agenda electrică Moeller 02/05 


Conectarea intrărilor digitale ale aparatelor în c.a. 


Li 


Ò Ò 


© 00 © 


OOO 


© 


O © © © 000 © 


Semnal de intrare de la contacte de 
contactor, de ex. DILER 

Semnal de intrare de la buton RMQ-Titan 
Semnal de intrare de la întrerupător de 
poziție, de ex. LS-Titan 

Lungimi ale cablurilor de 40 până la 100 m 
la intrările fără comutare suplimentară (de 
ex. easy700 17, 18 dispune deja de o 
comutare suplimentară, lungime posibilă a 
cablurilor 100 m) 

Creșterea curentului de intrare 

Limitarea curentului de intrare 

Creșterea curentului de intrare cu 
EASY256-HCI 

EASY256-HCI 


Indicație 

e Prin intermediul circuitului supresor pentru 
intrare, se prelungește durata de dezexcitar 
intrării 

e Lungimile cablurilor la intrări fără comutare 


ea 


suplimentară =40 m, cu comutare suplimen- 


tară =100 m. 
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Conectarea intrărilor digitale ale aparatelor în c.c. 


© © © © © 


(D Semnal de intrare de la contacte de Indicație 
contactor, de ex. DILER e La lungimea cablurilor, luați în considerare 
(2) Semnal de intrare de la buton RMQ-Titan căderea de tensiune. 
© Semnal de intrare de la întrerupător de e Din cauza curentului rezidual de intensitate 
poziţie, de ex. LS-Titan mare, nu utilizaţi detectoare de proximitate 
(4) Detectoare de proximitate, cu trei fire cu două fire. 
(5) Detectoare de proximitate, cu patru fire 
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Intrări analogice 


În funcție de tipul de aparat, sunt disponibile două © Împământaţi ecranele cablurilor cu conexiuni de 

sau patru intrări analogice 0 - 10 V. lungimi reduse, bilateral și absolut simetric. 

Rezoluţia digitală este de 10 Bit = 0 până la 1023. Începând cu o lungime a cablurilor de 

Sunt valabile următoarele: aproximativ 30 m, împâmântarea bilaterală 

poate conduce la curenți de egalizare între cele 
17=1A01 7 două puncte de împământare și astfel la 
18 = IA02 | EASY512-AB/DAIDC... perturbarea semnalelor analogice. În acest caz, 
împământaţi cablul numai unilateral. 

EASY719/721-AB/DA/DC... e Nu amplasați cablurile pentru semnal paralel cu 
EASY819/820/821/822-DC... cele pentru energie. — 

111 = 1A03 — MFD-R16, MFD-R17, e Conectaţi sarcinile inductive, pe care le 
MFD-T16, MED-TA17 comutați prin ieșirile easy, la o tensiune de 

112 = IA04 | i alimentare separată sau utilizaţi un circui 

: supresor pentru motoare și electroventile. 

Atenție! f . f Când sunt operați consumatori precum 

Semnalele analogice sunt mai perturbabile, ca motoare, ventile magnetice sau contactoare și 

semnalele digitale, astfel incât conductorii de easy de la aceeași sursă de alimentare, comuta- 

semnal trebuie să fie conectaţi și amplasați cu rea poate conduce la o perturbare a semnalelor 

atenţie.Conectarea necorespunzătoare poate analogice de intrare. 

conduce la stări de comutare nedorite. 

e Utilizați cabluri ecranate, răsucite în pereche, 

pentru a evita producerea interferenţelor la 


semnalele analogice. 
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Releul de comandă easy, afișor multifuncțional MFD-Titan® 


Conectarea alimentării cu curent electric și a intrărilor analogice ale aparatelor easy..AB 


L 


17 ey 


Indicație 

La aparatele easy..AB, care prelucrează semnale 
analogice aparatul trebuie să fie alimentat prin 
intermediul unui transformator, astfel încât să 
existe o izolație galvanică față de rețea. 
Conductorul neutru și referința de potențial a 
alimentării c.c. a senzorilor analogici se 
conectează galvanic. 
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Aveţi grijă ca referința comună de potențial să fie 
împământată sau să fie supravegheată prin inter- 
mediul unui aparat de supraveghere a 
împământării. Respectaţi prescripţiile în vigoare. 
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Contactoare și relee 
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Conectarea intrărilor analogice ale easy...DA/DC-... sau MFD-R.../T... 


d 


4...20 mA 
(0...20 mA) 


O+.V 


a 


Out 
O 0...10V_-35...55°C 


© © © 0) 


(D Simulator de valori de referință prin interme-  Indicație 


diul unei surse speciale și potențiometru e Acordaţi atenție numărului diferit și denumirii 
=1 kQ, de ex.1 KQ, 0,25 W diferite a intrărilor analogice, în funcţie de tipul 
(3) Simulator de valori de referință cu rezistență de aparat. 
în amonte 1,3 KQ, 0,25 W, potențiometru e Conectaţi referința de potenţial ( 0 V) a apara- 
1 KQ, 0,25 W (valori pentru 24 V c.c.) tului easy, respectiv a MFD-Titan, cu referința 
(3) Determinarea temperaturii prin intermediul de potenţial ( 0 V) a sursei de alimentare a 
senzorului de temperatură și al convertoru- simulatorului de valori analogice. 
lui de măsură e La un senzor de 4(0) până la 20 mA și cu o 
(4) Senzori 4 până la 20 mA cu rezistență rezistență de 500 Q, rezultă următoarele valori: 
500 Q - 4mA=19V, 
— 10 mA =4,8V, 
— 20 mA = 9,5 V. 


e Intrare analogică 0 până la 10 V, rezoluție 
digitală 10 Bit, O până la 1023. 
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Contactoare și relee 


Releul de comandă e 


asy, afișor multifuncțional MFD-Titan? 


Conectarea „contoarelor rapide“, „generatoarelor de frecvență” și „traductoarelor 
incrementale” la aparatele easy...DA/DC sau MFD-R.../-T... 


+ + 
+.1 
(D Contor rapid, semnal rectangular de la Indicație 
detectoarele de proximitate, relația Acordaţi atenţie numărului diferit și denumirii 


puls-pauză trebuie să fi 
easy500/700 max. 1 kH 
easy800 max. 5 kHz 
MFD-R/T... max. 3 kHz 
(2) Semnal rectangular de 


e 1:1 diferite a intrărilor „contor rapid”, „generator de 


z frecvență” și „traductor incremental”, în funcție 
de tipul aparatului. 


a generatorul de 


frecvență, relația puls-pauză trebuie să fie 


1:1 

easy500/700 max. 1 kH 
easy800 max. 5 kHz 
MFD-R/T... max. 3 kHz 


z 


@ Semnale rectangulare d 
incremental 24 V c.c. 


e la traductorul 


easy800DC... și MFD-R/T... max. 3 kHz 
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Releul de comandă easy, afișor multifuncțional MFD-Titan® 


05 


Conectarea ieșirilor de tip releu la easy și MFD-Titan 


Asigurarea potenţialului de comutare L.. 


| | 
= 8 A/B16 


Domenii posibile de tensiune c.a.: 
24 până la 250 V, 50/60 Hz 
ex. L1, L2, L3 față de conductor nul 


Domenii posibile de tensiune c.c.: 
12 până la 300 V c.c. 


OOGO 


© © 


Becuri, max. 1000 W la 230/240 V c.a. 
Tuburi fluorescente, max. 10 x 28 W la 


aparat electronic de aprindere, 1 x 58 W la 


aparat convențional de aprindere la 
230/240 V c.a. 

Motor în curent alternativ 

Ventil 

Bobină 
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Releul de comandă easy, afișor multifuncțional MFD-Titan® 


Conectarea ieșirilor de tip tranzistor la easy și MFD-Titan 


O 


Bobină contactor cu diodă Z drept 
circuit supresor, 0,5 A la 24 V c.c. 


Ventil cu diodă drept circuit supresor 
0,5 Ala 24 V c.c. 


Rezistență, 
0,5 A la 24 V c.c. 


© © ®© Ọ 


Lampă indicatoare 3 sau 5 W la 
24V C.c., 

Putere în funcție de tipurile de 
aparate și ieșiri 
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o 
© 
Indicație 

La deconectarea sarcinilor inductive, trebuie să 
aveți în vedere următoarele: 

inductivitățile echipate cu circuite supresoare 
cauzează mai puține perturbații în întregul 
sistem electric. În general, se recomandă ca 
circuitul supresor să fie conectat cât mai aproape 
de inductivități. 

Dacă inductivitățile nu au circuite supresoare, 
sunt valabile următoarele: 

nu pot fi deconectate simultan mai multe 
inductivități, pentru a nu se supraîncălzi modulele 
de acţionare. Dacă în caz de urgenţă, alimentarea 
cu +24 V c.c. este deconectată prin intermediul 
unui contact și prin aceasta ar putea să 
deconecteze mai mult de o ieșire cu inductivitate, 
trebuie echipate inductivitățile cu circuite 
supresoare. 


© © 
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Releul de comandă easy, afișor multifuncțional MFD-Titan® 


Conectare în paralel Indicație 
N Numai în cadrul unei grupe (Q1 până la Q4 sau Q5 


până la Q8, S1 până la S4 sau S5 până la 58) 
ieșirile pot fi conectate în paralel; de ex. Q1 și Q3 
sau Q5, Q7 și Q8. leșirile conectate în paralel 
trebuie să fie comandate simultan. 

dacă 4 ieșiri sunt conectate în paralel, 
E max. 2 A la 24 V c.c. 


~ 


dacă 4 ieșiri sunt conectate în paralel, 


e i a a 
max. 2 A la 24 V c.c. 
inductivitate fără circuit supresor 
max. 16 mH 
12 sau 20 W la 24 V c.c. 
O putere în funcție de tipurile de aparate și 5 
ieșiri 


(D Rezistență 
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Releul de comandă easy, afișor multifuncțional MFD-Titan® 


Conectarea ieșirii analogice la EASY820-DC-RC..., EASY822-DC-TC..., MFD-RA... și 
MFD-TA... 


+...V ov ov ov QAI ov QAI 


(D Comanda servoventilului 
(2)  Presetarea valorii de referință pentru 
controlul pornirii 

Indicație 

e Semnalele analogice sunt mai ușor perturbabile 
decat cele digitale, astfel încât conductorii de 
semnal trebuie să fie conectaţi și amplasați cu 
atenție.Conectarea necorespunzătoare poate 
conduce la stări de comutare nedorite. 

e leșire analogică 0 până la 10 V, rezoluţie 
digitală10 Bit, 0—1023. 
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Releul de comandă easy, afișor multifuncțional MFD-Titan® 


Extinderea numărului de intrari și ieșiri la easy și MFD-Titan 


Pentru extinderea numărului de intrări și ieșiri 
există mai multe soluții: 


Extindere centralizată, până la 40 1/0 

easy700, easy800 și MFD-Titan pot fi extinse prin 
intermediul easy202, easy618 sau easy620. Pot fi 
la dispoziție max. 24 intrări și 16 ieșiri. Este posi- 


bilă conectarea unui singur dispozitiv de extensie. 


Extindere descentralizată, până la 40 1/0 
easy700, easy800 și MFD-Titan sunt extinse prin 
intermediul modulului de cuplare easy200-EASY 
cu easy618 sau easy620. Aparatul de extensie 
poate fi comandat de la o distanță de până la 

30 m față de aparatul de bază. Pot fi la dispoziție 
max. 24 intrări și 16 ieșiri. Este posibilă conectarea 
unui singur dispozitiv de extensie. 


Conectare la rețea prin intermediul 

EASY-Net, până la 320 1/0 

La extinderea intrărilor și ieșirilor prin intermediul 

EASY-Net, pot fi conectaţi opt participanți 

easy800 sau MFD-Titan împreună. Fiecare 

easy800 sau MFD-Titan poate fi completat cu un 
aparat de extensie. Sunt posibile lungimi de rețea 
de 1000 m. Există două moduri de funcționare: 

e Un Master (locul 1, adresa participantului 1) 
plus până la 7 alţi participanţi. Programul se 
găsește în Master. 

e Un Master (locul 1, adresa participantului 1) 
plus până la 7 alţi participanți „inteligenți“ sau 
„neinteligenți”. Fiecare participant „inteligent” 
dispune de un program. 
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Contactoare și relee 
Releul de comandă easy, afișor multifuncțional MFD-Titan® 


Extinderea centralizată și descentralizată a aparatelor de bază easy700, easy800 și 
MFD-Titan 


Extindere centralizată 


easy700... easy618... 
easy800... easy620... 
easy202... 


Extindere descentralizată 


Q1-Q.. = GERS 
easy700... [E] easy618... 
easy800... easy200... easy620... 
ei: RI-R. Extindere centralizată 
MED LL 
SMES 
MFD-AC-CP8... easy618... 
MFD-CP8... easy620... 
easy202... 
TITI An Extindere descentralizată 
DA z 1-R... 
pi O| 
MFD -H jM 
VII 
E+E 
MFD-AC-CP8... easy618... 
MFD-CP8... easy200...  easy620... 
T — — 2 EASY-LINK-DS 
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Releul de comandă easy, afișor multifuncțional MFD-Titan® 


EASY-NET, conectare în rețea 


EASY-NET-R 
(1240 
PIN1+2) 


EASY-NET 


| 


easy800 


easy618 
easy620 


easy800 


MED-AC-CP8 
MED-CP8 


easy618 


easy200 easy620 


easy202 


easy800... 


1 EASY-LINK-DS 


= 


e Adresarea participanţilor: 

— Adresarea automată de la participantul 1 sau prin 
EASY-SOFT... din PC, adresa fizică = adresa 
logică, 

— Adresare individuală a respectivului participant 
sau prin EASY-SOFT... la fiecare participant, 
adresa fizică și adresa logică pot fi diferite. 


Adresa fizică, 
loc?) 


Adresa logică 


Exemplu 1 Exemplu 2 


(i 

Dd O 
= NE) 
aaa IDE poze 


1) adresa fizică/locul 1 are întotdeauna adresa 


logică 1. 


e Lungimea totală maximă în cadrul EASY-NET 
cuprinde 1000 m. 
e Dacă EASY-NET este întrerupt sau un participant nu 


este gata de funcţionare, rețeaua nu mai este activă 
din locul întreruperi. 


e Sunt necesare cabluri cu 4 conductoare neecranate 


torsadate câte 2.Impedanța aferentă cablului 
trebuie să fie de 120 Q. 
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EASY-NET, conectare la rețea, „Piesă T cu linie de compensare“ 


EASY-NET-R EASY-NET Adresa fizică, Adresa logică 
(1248 loc?) Exemplu 1 Exemplu 2 


PIN 1 +2) 


easy800 = 0.3 m 


nT 


rI 


easy800 easy618 
easy620 


MFD-AC-CP8 easy618 
MFD-CP8 easy200 easy620 


EE EEE =03m__J 
| 
tt Ka SA (me 
zE No A 027 CEA 
easy800... easy202 
1) adresa fizică/locul 1 are întotdeauna adresa 
r — 1 EASY-LINK-DS logică 1. 
Aa, cl 
e Adresarea participanţilor: e Dacă EASY-NET este întrerupt între piesa T și partic- 
— Adresare individuală a respectivului participant ipant sau dacă un participant nu este gata de 
sau prin EASY-SOFT... la fiecare participant. funcționare, rețeaua este activă în continuare pen- 
e Lungimea totală maximă, inclusiv linia de compen- tru participanții rămași. 
sare la EASY-NET este de 1000 m. e Cablul cu 4 conductori neecranat, fiecare doi con- 
e Lungimea maximă a liniei de compensare de la piesa ductori sunt răsuciți. Sunt necesari trei conduc- 
T la easy800 sau la MFD-Titan este de 0,30 m. tori.Impedanța aferentă cablului trebuie să fie 


de 120 Q. 


5-32 


Contactoare și relee 


Agenda electrică Moeller 02/05 


Releul de comandă easy, afișor multifuncțional MFD-Titan® 


Conectare la rețea 


Mufă RJ 45 și ștechere 
Alocarea bornelor mufei RJ 45 la easy și 
MED-Titan. 


PI 
00 A on AWN > 


Alocarea pinilor ștecherului RJ45 la easy și 
MFD-Titan. 


5 
6 
NY 
8 


(D Partea de conectare a cablului 
la RJ 45 cu 8 pini, EASY-NT-RJ 45 


Alocarea în cadrul EASY-NET 
PIN 1; ECAN_H; conductor de date; perechea A 


PIN 2; ECAN_L; conductor de date; perechea A 
PIN 3; GND; conductor de masă; perechea B 


PIN 4; SEL_IN; conductor selector; perechea B 


Extinderea cablului de reţea pentru 


EASY-NET 


Cablul de rețea nu necesită ecranare. 
Impedanţa trebuie să fie de 120 Q. 


XX 
XX 


Indicație 


A 


A 
B 
B 


ECAN_H 
ECAN_L 


SEL_IN 


1 
2 
3 GND (Ground) 
4 


Funcționarea minimală a easy-NET se realizează 
cu ECAN_H, ECAN_L, GND. SEL_IN servește 
numai pentru adresarea automată. 


Rezistor final al magistralei 
La primii și ultimii participanţi din punct de vedere 
geografic la rețea, trebuie să fie conectat 
(introdus) rezistorul final al magistralei: 

e Valoarea rezistorului final al magistralei 124 Q, 
e Conectarea la PIN 1 și PIN 2 ai ștecherului 


RJ-45, 


e Stecher de extindere: EASY-NT-R. 


Cabluri confecționate, ștecher RJ45 la 


ambele capete 


Lungimea cablului 
[cm] 


Descrierea tipului 


30 EASY-NT-30 
80 EASY-NT-80 
150 EASY-NT-150 
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Cabluri confecționate liber Se calculează lungimea cablului pentru o 
100 m 4 x 0,14 mm; răsucite câte două: secţiune cunoscută S 
EASY-NT-CAB Pentru secțiunea cunoscută a cablului, se 


calculează lungimea maximă a cablului. 


Ștecher RJ-45: : îi 
Lungimea cablului în m 


EASY-NT-RI 45 [max = Lung bl p 
Cleşte de sertizat pentru ștecherul RJ-45: S = Secțiunea minimă a cablului în mm? 
EASY-RJ45-TOOL. Pcu = Rezistența specifică a cuprului, dacă nu se 


r 3 : menționează altceva 0,018 Qmm?/m 
Se calculează secțiunea pentru o lungime i 


cunoscută a cablului 


Pentru lungimea maximă cunoscută a rețelei, se S x 12,4 
determină secțiunea minimă. la 
l = Lungimea cablului în m Pu 
Smin = Sectiunea minimă a cablului în mm? 
Pcu = Rezistența specifică a cuprului, dacă nu se 
menționează altceva 0,018 Qmm?/m 
LX Pu 
Smin = — 
12,4 
Indicație 


Dacă rezultatul calculului nu indică o secțiune 
standard, considerați secțiunea cu mărimea 
imediat următoare. 
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Lungimile admise ale rețelei la EASY-NET 


Lungimea Rata de transfer Secţiunile standard ale Cablu de rețea- 
cablului cablului secțiunea minimă a 
EASY-NET Ei PE cablului 

în total 

m kBaud mm2 mm2 

=6 =1000 0,14 26 0,10 

S 25 = 500 0,14 26 0,10 

= 40 = 250 0,14 26 0,10 

E 125 = 1251) 0,25 24 0,18 

s175 = 50 0,25 23 0,25 

= 250 = 50 0,38 21 0,36 

= 300 = 50 0,50 20 0,44 

= 400 = 20 0,75 19 0,58 

= 600 = 20 1,0 17 0,87 

= 700 = 20 15 17 1,02 

= 1000 =10 1,5 15 1,45 


1) Setare din fabrică 
Indicație 


Impedanţa cablurilor utilizate trebuie să fie 
120 9! 
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Conectare la rețea la secțiuni ale ca 
> 0,14 mm?, AWG26 


Conectare la rețea „multiplicare de rețea 


Exemplu A, cu cleme 


easy800 
MFD-Titan 


(D Recomandare 0,3 m 


Exemplu B, cu element de transfer 


easy800 
MFD-Titan 


(2) Recomandare = 0,3 m (EASY-NT-30) 
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blurilor Conectare la rețea cu piesă T 


Conectare la rețea „piesă T“ 


Exemplu A, cu cleme 


OUT 


easy800 
MED-Titan 


®© 03 m fire) 


Exemplu B, cu element de transfer 


OUT 


easy800 
MFD-Titan 


®© 0,3 m (EASY-NT-30) 
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Afișaj la distanţă cu gradul de protecție IP65 


L N 
115/230V 
50/60 Hz 


MFD-80... 


© 4100000000 a 100000000 


MFD-...CP4... MFD-...CP4... 


00000000 00000000 


90 


=5m 
=5m 


MED-CP4-500-CAB5 


easy500 easy800 
easy700 easy800...x 
easy500...x 

easy700...X 


Pe „afișajul la distanță” MFD-80... este configu- Cablul de legătură MFD-CP4-...-CAB5 poate fi 
rat ecranul easy. scurtat. 

Cu ajutorul MFD-80-B, poate fi comandat și easy. 

Pentru comandarea „afișajului la distanță”, nu 

sunt necesare un software suplimentar și o pro- 


gramare. 
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Conexiune COM-LINK 
MFD-80... 


MFD-...-CP8... + MED..T../R.. easy800 


COM-LINK este o conexiune punct-la-punct prin 
intermediul unei interfeţe seriale. Prin intermediul 
acestei interfețe, starea intrărilor și ieșirilor este 
citită, iar domeniul markerilor este citit și scris. 
Este posibilă citirea sau scrierea a douăzeci de 
variabile duble-word. Se poate alege citirea sau 
scrierea acestora. Puteţi utiliza aceste date pentru 
setarea valorii de referință sau pentru funcţiile 
afișajului. 
Participanţii la conexiunea COM-LINK se 
diferenţiază în funcţie de sarcinile acestora. 
Participantul activ este întotdeauna un 
MFD...CP8... și comandă întreaga interfață. 


Participantul de la distanță poate fi un easy800 
sau un MFD...CP8... și răspunde solicitărilor 
participantului activ. Participantul de la distanță 
nu recunoaște dacă COM-LINK este activă sau un 
PC utilizează interfața cu EASY-SOFT-PRO. 
Participanţii la COM-LINK pot fi suplimentați 
centralizat sau descentralizat cu ajutorul 
aparatelor de extensie easy. 

Participantul de la distanță poate fi și participant 
în EASY-NET. 


MFD...CP8... + MED..T../R.. 
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Conectarea la magistrale de câmp pentru procesul de producție 


aaa 


DeviceNet. 
easy204-DP easy221-C0 easy222-DN easy205-AS| 
easy700, easy800 
MED...CP8... 

Un modul de rețea poate fi conectat la easy700, nformaţii suplimentare regăsiţi în manualele 
easy800 sau MFD-Titan. Modulul de rețea trebuie ataşate: 
să fie integrat în configurație ca Slave. e AWB2528-1508 
Extinderea punctelor de intrare și ieșire este easy500, easy700, relee de comandă, 
posibilă prin EASY-NET e AWB 2528-1423 


easy800, relee de comandă, 
e AWB2528-1480D 
MFD-Titan, afişaj multifuncțional. 


(Secțiunea EASY-NET, conectare la rețea ”multi- 
plicator de rețea”, pagina 5-31 și Secţiunea 
EASY-NET, conectare la rețea, “piesa T", pagina 
5-32). 
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Contacte, bobine, module funcționale, operanzi 


Operand Descriere easy500, easy700  easy800, MFD...CP8... 
I Intrare, aparat de bază x x 
k Intrare, aparat de extensie?) x x 
[rd leșire, aparat de bază x X 
H leșire, aparat de extensie x x 
ID Indicator de diagnosticare easy-NET  — 
H Marker x x 
H Marker x - 
F Taste P x x 
i $ x x 
FH Intrare bit easy-NET - să 
=" leșire bit easy-NET - x 
F Comparator de valori analogice x x 
Ak Modul aritmetic - X 
EL Comparator bloc - X 
ÈT Transfer bloc - x 
ELA Modul logic - x 
[ni Releu de contorizare x x 
CF Contor de frecvență x2 x 
CH Contor rapid x2 X 
CI Contor de valori incrementale - X 
CF Comparator - X 
DIE Modul de date - x 
E Configurare ecrane x x 
iE Regulator PID - x 
FT Filtru de netezire a semnalului PT1  — X 
aT Preluarea valorii din easy-NET - X 
® HH Ceas de comutare (orar)/ săp- x x 

tămânal 
"bla Ceas de comutare anual x x 
LS Scalarea valorilor - X 
He Master reset x x 
HE Convertor numeric - z 
DOT Contor pentru orele de funcționare x x 
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Operand Descriere easy500, easy700  easy800, MFD...CP8... 
FT Setarea valorii în easy-NET - 

Fy Modulație în lățime - 

Hm Sincronizarea ceasului prin - x 

intermediul rețelei 

aT Setare interval de ciclu de referință — X 

T Releu de timp x X 

TE Limitarea valorilor - x 

HE Marker byte - x 

MHE Marker double word - x 

FIU Marker word - x 5 
Ta IF Intrare analogică x x 

s] leșire analogică - X 


1) La easy700, easy800 și MFD...CP8... 
2) La easy500 și easy700 ca mod de funcţionare parametrizabil. 


Funcţiile bobinelor 


Modul de comutare al bobinelor releelor depinde  leșirile nealocate Q și S pot fi utilizate ca markeri 
de funcţiile bobinelor. Funcţiile îndeplinitetrebuie M și N. 

să fie utilizate în funcție de bobinele releelor 

numai o dată în schema de conexiuni. 


Simbol schemă Afișaj „easy” Funcție bobină Exemplu 
1 Funcție de tip contactor [È] E Da a 
CSu Lil, 
THI 
7 Funcție de tip contactor łğ1 : Da , 
DE negat }24 


| T mpuls pe front pa A pri i 


descrescător 
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Simbol schemă Afișaj „easy” Funcție bobină Exemplu 

P Impuls pe front crescator Du, PMS, 

01,33 
i Funcție tip impuls SE HU, 

z TOR, TS1 
T Zăvorâre (setare) EI: : A zH E A 

` 5031,5%4 
p k Deblocare (resetare) Fiy y RMS P 

i ELI, RS] 


Set de parametri pentru timpi 


Exemplu prin intermediul EASY-512... 
Pornind de la program, puteţi seta următorii 


parametri: 

e Funcţia de comutare, 

e Domeniul de timp, 

e Afișajul parametrilor, 
e Timpul de referință 1 și 
e Timpul de referință 2. 


TI îs 4 
Î! 30.000 
ia Ï 

O T:00.000 
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n 
12 


S 
+ 


releu nr. 
Timpul de referință 1 
Timpul de referință 2 
Starea de comutare ieșire: 
contactul normal deschis este deschis, 
ÎI contactul normal deschis este închis 
Funcție de comutare 
Domeniu de timp 
Afișaj pentru parametri 


30.000 constantă ca valoare, de ex. 30 s 


17 


variabilă, de ex. valoarea analogică 17 


T:00.000 timpul real 
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Funcţii posibile ale bobinelor: 
e Comutare = TT.. 
e Resetare = RT.. 


e Oprire = HT.. 

Parametru Funcție de comutare 
pi comutare cu temporizare la acţionare 
T comutare cu temporizare la acţionare cu domeniu aleatoriu de temporizare 
E comutare cu temporizare la revenire 
* i comutare cu temporizare la revenire cu domeniu aleatoriu de temporizare 
A| comutare cu temporizare la acţionare și revenire 
* „i comutare cu temporizare la acţionare și revenire cu domeniu aleatoriu de 

temporizare 

Îl comutare cu formare de impuls 
I comutare pulsatorie 

Parametru Domeniu de timp și timpul de referință Rezoluţie 
= 00. 0UU secunde: 0,000 până la 99.999 s easy500, easy700 10 ms 

easy800, MFD...CP8... 5 ms 

H: = pgg minute: secunde 00:00 până la 99:59 1s 
H:MM DO: 00 ore: minute, 00:00 până la 99:59 1 Min. 

Afișare set de în punctul din meniu „Parameter“ 

parametri 
+ afișare posibilă 
- afişare blocată 
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Scheme de bază 


Schema de realizare a circuitelor cu releul „easy” 
se introduce pe principul unei scheme cu contacte. 
Capitolul prezent contine prezentarea câtorva 


Contactul permanent 
Pentru a conecta o bobină de releu în mod 


scheme de bază care vă ajută în realizarea permanent la tensiune se 

propriilor scheme de comandă. realizează o 

Valorile din diagramele logice au următoarea conexiune peste 

semnificație pentru contacte toate câmpurile de | „mm mm ră) 


contact de la bobină 


0 = contact ND deschis, contact NI închis pila 
până în extrema 


1 = contact ND închis, contact NI deschis 


Pentru bobinele de releu Qx stângă. 
0 = bobină neexcitată Diagrama logică 
d = bobină excitată T Q1 
Indicație 
Reprezentările din exemple se bazează pe 1 1 


easy500 și easy700. La easy800 și MFD...CP8... 
sunt disponibile patru contacte și o bobină pentru 
fiecare cale. 


Circuit de negație 
Negaţia inseamnă că la acţionare contactul nu se 
închide, ci se deschide (circuit NU). 


În exemplul de 
circuite „easy Oa ummm m men mem me men 
schimbaţi cu tasta Ti Ii 
„ALT” contactul 


„11” din normal 
deschis în normal 
închis. 


Diagrama logică 


1 Q1 
1 0 
0 1 
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Conexiunea în serie Conexiunea în paralel 
„Q1” este coman- „Q1” este comandat de către mai multe contacte 
dat de către trei 11-12-13-(â1 normal deschise 
contacte normal - e m într-o conexiune | | pm Era] 
deschiseconectate | [| —[a—[ 1-a paralelă (circuit T 
în serie (circuit SI). SAU). I 2] 
„Q2" este coman- „Q2” este coman- ] 
dat de către trei dat de contacte E 
contacte normal normal închise 
închise conectate într-o conexiune = 
în serie (circuit ȘI-NU= NAND). paralelă (circuit Diras Lia 
În sistemul „easy“ de realizare a schemelor de SAU-NU = NOR). i a] 
comandă se pot prevedea până la trei contacte i 
normal deschise sau normal închise inseriate I Jd 
într-o cale de curent. Dacă este necesară înserie- 


rea mai multor contacte normal deschise utilizaţi Diagrama logică 


releele auxiliare „M”. n 12 13 Q1 Q2 
Diagrama logică 
n 12 13 Q1 v g g 0 o | 
1 0 0 1 1 
0 0 0 0 1 
0 1 0 1 1 
1 0 0 0 0 
1 1 0 1 1 
0 1 0 0 0 
0 0 1 1 1 
1 1 0 0 0 
1 0 1 1 1 
0 0 1 0 0 
0 1 1 1 1 
1 0 1 0 0 
1 1 1 1 0 
0 1 1 0 0 
1 1 1 1 0 
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Conexiunea SAU exclusiv 


Conexiunea SAU 
exclusiv (XOR) se 
realizează în sis- 
temul „easy” cu 

două circuite serie, 
reunite într-o con- 
exiune în paralel. 
Acronimul "XOR” 
provine din denumirea 
siv. Bobina este alimen 
contact este închis. 


Diagrama logică 


Ii-Î apti 
-ra 


eXclusive OR = sau exclu- 
ată numai dacă un singur 


1 12 Q1 
0 0 0 
1 0 1 
0 1 1 
1 1 0 


Circuitul de automenținere 


Circuitul de automenţinere se realizeză printr-o 


combinație de 
conexiuni serie și 
paralel. 
Automenţinerea se 
realizează prin con- 
tactul “Q1” care 
este situat paralel cu 
„11”. Când „11” 
este acționat și apoi 
redeschis, fluxul de 
curent este preluat 
de către contactul 
„Q1” careîl menţine 


S1 contact normal deschis 
la „11 
S2 contact normal închis 
la „12” 


1171284 
gd 


până este acționat „12”. 
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Ik] 12 Contact Bobină 
Q1 Q1 
0 0 0 0 
1 0 0 0 
0 1 0 0 
1 1 0 1 
1 0 1 0 
0 1 1 1 
1 1 1 1 


Circuitul de automenținere se utilizează pentru 
pornirea și oprirea mașinilor. Mașina este pornită 
prin contactul normal deschis S1 conectat la bor- 
nele de intrare, iar oprirea se face prin contactul 
normal închis S2. 

S2 intrerupe tensiunea de comandă pentru a opri 
mașina. Prin aceasta se asigură oprirea mașinii și 
în cazul întreruperi unui conductor. În stare 
neaccționată „12” este întotdeauna închis. 


Alternativ se poate  S1 contact normal deschis 


proiecta o a „11 

automenținere cu S2 contact normal închis la 
supravegherea „12% 

întreruperii conduc- 

toarelor utilizând | | mmm ră) 
funcţiile bobinei = 

„setare” și Ii------- Fi] 
„resetare”. 
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Dacă „11” este conectat, bobina „Q1” este 
închisă. „12” întoarce semnalul contactului 
normal închis din S2 și comută de abia atunci când 
S2 este acționat deci mașina trebuie oprită sau 
dacă apare o intrerupere de conductor. 

Trebuie avută in vedere succesiunea în care sunt 
incluse cele două bobine în schema de conexiuni 
„EASY”: întâi se conectează bobina „S“, apoi 
bobina „R”. Mașina va fi deconectată la acționa- 
rea lui „12”, chiar dacă „11” este în continuare 
închis. 


Comutator la impuls 


Un comutator la S1 contact normal deschis 


impuls se utilizează la „11 
frecvent pentru 
comanda iluminatu- | $ 
lui, de exemplu Ii tei 
pentru iluminatul 
casei scărilor. 
Diagrama logică 
1 Stare Q1 Q1 
0 0 0 
1 0 1 
0 1 1 
1 1 0 


Releu de timp temporizat la acţionare 


Temporizarea la 
acţionare se poate 
utiliza pentru a 
elimina impulsurile 
scurte sau pentru 
comanda tempori- 
zată a unei alte 
mişcări după porni- 
rea unei mașini. 


S1 contact normal deschis 


a „11 
[=== TTi 
Ti------- EMi 
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Cablarea contactelor și a releelor 
Cablare clasică Cablare cu easy 


al T TI 
S1F ja a 
K1 
s2 “| O0000000000 
K1 P1 I-Il----{ġ] 


OoOo0o00o0000 


Pornirea stea-triunghi 
Cu releul „easy” se pot realiza două circuite de respectiv triunghi, precum și timpul de pauză între 
pornire stea-triunghi. Avantajul sistemului „easy“ deconectarea contactorului stea și conectarea 
constă în posibilitatea alegerii libere a timpilor de  contactorului triunghi. 
comutare a contactoarelor pentru conexiunea stea 


L 


S1 
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K1 


PRN 


|Ti----TT2 
Ta ==-=( ga 


`A 


Q1 Q2 


9999999 


N 
AA 
Funcționarea schemei cu easy 
Pornirea/oprirea cu Dacă releul „easy” are un ceas de timp real inte- 
tastele externe S1 și | | mmm TTi grat se poate combina pornirea stea-triunghi cu 
S2. Contactorul de m acesta. În acest caz comutarea contactorului de 
rețea pornește Hi iii NC A rețea se poate realiza tot prin „easy”. 
releul de timp din 
i | 4----7Ta 
11:  contactorulde LT a=---Ț a 
rețea închis 
Q1: contactor 
conexiune stea CONECTAT 
Q2: contactor conexiune triunghi CONECTAT 


T1: timp de comutare stea —triunghi (10 până la 
30 s) 

T2: timp de pauză între deconectare stea și 
conectare triunghi (30, 40, 50, 60 ms) 
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Iluminatul casei scărilor 


Pentru realizarea unui circuit convențional sunt Sistemul „easy” necesită doar patru unități 
ocupate cel putin cinci unități modulare TE în modulare TE. Cu numai cinci conexiuni și un 
dulapul de distribuție adică un teleruptor, două circuit „easy” comanda de iluminare a casei 
relee de timp, două relee auxiliare. scărilor este funcţională. 

S1 


5s 6 min 


Indicație importantă 
Cu un aparat „easy” pot fi realizate patru 
asemenea circuite de iluminare a casei scărilor. 
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29999995 


Acţionare scurtă a tastelor, Lumina pornită sau oprită, funcţia de comutare la impuls este 
efectivă și la lumină permanentă oprită. 

Deconectare lumină după Deconectare automată, pentru lumină permanentă această 

6 minute funcție nu este activă. 

Acţionare tastă mai mult de 5 s, Lumină permanentă 
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Schema de conexiuni „easy” pentru funcţiile 
prezentate alăturat arată astfel: 


A TT? 
Tha- 3H 
Iir- [ai 
Tal 

G1-Ħi----TT] 


E Schema de conexiuni „easy” extinsă, 


deconectează și lumina permanentă după patru 


ore. 
Ti TTi 
Lrra 
Ti------- SMi 
Tit------ I&i 
Til 
Tad 
GirHi----TT] 
Le TTi 
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Semnificația contactelor șia releelor: 


d 
gi: 
M1: 


tastă pornit/oprit 

releu de ieșire pentru lumină PORNIT/OPRIT 
releu auxiliar pentru blocare funcție 

„6 minute, deconectare automată” la 
lumină permanentă. 

impuls ciclic pentru conectare —deconectare 
Q1, (I, formator de impuls cu valoarea 
00.00 s) 

interogare, durată de acţionare a tastei. 
Dacă a fost acționată mai mult de 5 s se 
comută pe lumină permanentă. (H, cu 
temporizare la acţionare, valoare 5 s) 
deconectare la o durată de conectare a 
luminii de 6 minute (i, cu temporizare la 
acţionare, valoare 6:00 minute) 
deconectare după 4 ore de lumină 
permanentă . (i, cu temporizare la 
acţionare, valoare 4:00 h) 
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Registru de deplasare cu 4 poziții 


Pentru a memora o informaţie cu doi, trei sau Funcţia: 
patru pași de transport în scopul sortării elemen- Tat Valoare Pozitie de memorare 
elor — de exemplu separare corectă/eronată, se a 
poate utiliza registrul de deplasare. 1 2 3 4 
Registrul de deplasare necesită utilizarea unui tact 
de deplasare și a valorii (0 sau 1) care trebuie 1 1 1 0 0 0 
deplasată. 
Cu ajutorul intrării de resetare a registrului de 2 0 0 1 0 0 
deplasare, valorile care nu mai sunt necesare vor 3 9 9 9 1 9 
i șterse. Valorile registrului sunt parcurse în 
următoarea succesiune 4 1 1 0 0 1 
Poziția 1., 2., 3., 4. 5 0 0 1 0 0 
Schema bloc a registrului de deplasare cu 4 pozitii 

Reset = 1 0 0 0 0 


Atribuiți valoarea „0” cu semnificația „eronat“. 
Dacă registrul de deplasare este șters, nu sunt 
trimise mai departe elemente defecte. 

11: tact de deplasare (TACT) 

12: informaţia corect/eronat pentru deplasare 


(VALOARE) 
© TACT 13: ştergere conţinut registru de deplasare 
(3) VALOARE (RESED) 
G) RESET M1: prima poziție de memorare 
(5 Poziții (memorii) M2: a doua poziție de memorare 


M3: a treia poziție de memorare 

M4: a patra poziție de memorare 

M7: releu auxiliar contact pasager ciclic 
M8: tact de deplasare contact pasager ciclic 
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Ii qř1----iHE 


MB Mă =———SMu 
Ha -———FHu 
Ma=——=SM3 
Ma=——FM3 
M1 =——=SMa 
Hi =——=FM2 
| 2====SH4 
1 2====FH1 

E DR RH 


Generare tact de deplasare 


Setare pentru a patra pozit 


ie de memorare 


Ștergere pentru a patra poziție de memorare 


Setare pentru a treia poziti 


e de memorare 


Ștergere pentru a treia poziție de memorare 


Setare pentru a doua pozit 


ie de memorare 


Ștergere pentru a doua poziție de memorare 
Setare pentru prima poziție de memorare 


Ștergere pentru prima pozi 
Ștergere pentru toate pozit 


tie de memorare 
iile de memorare 
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Releul de comandă easy, afișor multifuncțional MFD-Titan® 


Afişarea de texte și valori actuale, afișarea și editarea de valori de referință 


easy500 și easy700 pot afișa 16 texte editabile 
liber, iar easy800 poate afișa 32. În aceste texte, 
pot fi afișate valorile actuale ale releelor 
funcţionale cum ar fi relee de timp, contoare, 
contoare pentru orele de funcționare, compara- 
toarele de valori analogice, data, ora și valorile 
analogice scalate. Valorile de referință ale releelor 
de timp, contoarelor, contoarelor pentru orele de 
funcționare, comparatoarelor de valori analogice 
pot fi modificate în timpul afișării textului. 


DIRATA M:S 


Modulul de afișare text D (D = afișaj, afişaj text) 
uncționează în cadrul schemei de conexiuni ca un 
marker normal M. Dacă un text este alocat unui 
marker, acesta este afișat în starea 1 a bobinei, pe 
afișajul easy. Premisa este ca easy să se afle în sta- 
rea de funcţionare RUN și ca “starea” să fi fost 
afișată înaintea textului. 

D1 este definit ca text de alarmă și astfel are pri- 
oritate înaintea următoarelor afișări. 


TOMUTARE. 
COMANDA. 
AFISARE. 
SIMPLU EASY! 


Exemplu pentru o afișare de text: 


Afișajul cu text dispune de următoarele 
caracteristici de afişare: 


— Rândul 1, 12 caractere 
— Rândul 2, 12 caractere, o valoare de referință sau o valoare actuală 


— Rândul 3, 12 caractere, o valoare de referință sau o valoare actuală 


Ti :Dia:uh 
[i 0355 ST 
FRODJSA — Rândul 4, 12 caractere 


D2 până la D16/D32 sunt afișate la activare. Dacă 
sunt activate mai multe afișaje, acestea sunt 
derulate succesiv la fiecare 4 s. Dacă se editează o 
valoare de referință, respectivul text este afișat 
până la preluarea valorii. 

Într-un text, pot fi integrate mai multe valori, 
valori actuale sau valori de referință ale unor relee 
funcţionale, valori ale intrărilor analogice sau ora 
și data. Valorile de referință sunt editabile: 

e easy500 și easy700, două valori, 

e easy800, patru valori. 
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Releul de comandă easy, afișor multifuncțional MFD-Titan® 


Vizualizare cu MFD-Titan 
Vizualizarea prin intermediul MFD-Ti 


realizează prin ecrane, care sunt reprezentate pe 


un afișaj. 
Exemplu de ecran: 


e Elemente de tastatură 
— Taste cu retinere 
— Câmp de taste 

e Elemente de text 
— Text static 


an se 


S1 s2 


— Text de semnalizare 

— Meniu pentru ecrane 

— Scris cursiv 

— Text rulant 
e Elemente de afișare a valorilor 

— Afişarea datei și a orei 

— Valoare numerică 

— Afişarea valorilor releului de timp 
e Elemente de introducere a valorilor 


e Elemente grafice 
— Afișaj bit 
— Bitmap 
— Bargraph 
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Următoarele elemente de ecran pot fi integrate. 


— Introducere de valori 

— Introducerea valorilor releului de timp 

— Introducerea datei și a orei 

— Introducerea ceasului de comutare 
săptămânal 

— Introducerea ceasului de comutare anual 


Agenda electrică Moeller 02/05 
Notite 
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Contactoare și relee 
Contactoare de forță DIL, Relee pentru protecția motoarelor Z 


Curent de Putere nominală maximă în regim AC-3 Curent termic Tip 


lucru convenţional 

nominal 220V, 380V 660V, 1000V =i 

Ie, pentru 230V „400V 690V regim AC-1 

400 V 

A kw KW kw kw A 

6,6 15 3 3 - 22 DILEEM 
8,8 22 4 4 - 22 DILEM 

7 22 3 3,5 - 22 DILM7 

9 2,5 4 4,5 - 22 DILM9 
12 3;5 5,5 6,5 - 22 DILM12 
17 5 75 11 - 40 DILM17 
25 7/5 11 14 - 45 DILM25 
32 10 15 17 - 45 DILM32 
40 12,5 18,5 23 - 60 DILM40 
50 15,5 22 30 - 70 DILM50 
65 20 30 35 - 85 DILM65 
80 25 37 63 - 130 DILM80 
95 30 45 75 - 130 DILM95 
115 37 55 105 - 190 DILM115 
150 48 75 125 - 190 DILM150 
185 55 90 175 108 275 DILM185 
225 70 110 215 108 315 DILM225 
250 75 132 240 108 350 DILM250 
300 90 160 286 132 400 DILM300 
400 125 200 344 132 500 DILM400 
500 155 250 344 132 700 DILM500 
580 185 315 560 600 800 DILM580 
650 205 355 630 600 850 DILM650 
750 240 400 720 800 900 DILM750 
820 260 450 750 800 1000 DILM820 
1000 315 560 1000 1000 1000 DILM1000 
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Contactoare și relee 
Contactoare de forță DIL, Relee pentru protecția motoarelor Z 


Blocuri de contacte auxiliare 


Tip montaj pe montaj lateral Relee Sistem de 
suprafață pentru protecție 
protecția electronică a 


motoarelor motoarelor ZEV 


DILEEM O2DILEM = ZE-0,16 până 

—— VIDILEM la ZE-9 

DILEM 22DILEM 

DILM? DILA-XHIV) = ZB12-0,16 

—— DE până la 

DILM9 DILM32-XHI ZB12-12 

DIM2 2B32-0,16 

2r ro până la 

DILM17 ZB32-32 

DILM25 

DILM32 

DILM40  DILMI50- DILM1000-XHI(V)  ZB65-10 ZEV 

— IRI P până la + 

DILM50 ZB65-65 ZEV-XSW-25 Æ 

DILM65 ZEV-XSW-65 

a, Ni | 

DILM8O ZB150-35 ZEV-XSW-820 

DM5 până la Zaza 
2B150-150 

DILM115 

DILM150 

DIMI85 = DILM1000-XHI...  Z5-70/FF250 

ag până la 

DILM225 25-250/FF250 

DILM250 

DILM300 27-63 

i AR până la 

DILM400 ZW7-630 

DILM500 

DILM580 

DILM650 

DILM750 = 

DILM820 

DILM1000 
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Contactoare de forță DIL 


Accesorii 

Aparat DILE(E)M DIL7 până la DILM150 DILM185 DILM580 
până la până la 

ca, cic DILM500 DILM1000 

Circuit supresor = = integrat integrat integrat 

Circuit supresor RC X X 

Circuit supresor cu X X 

varistor 

Punte conexiune X X X X = 

stea 

Conexiune paralel X X X până la - 
DILM185 

Interblocare X X X X X 

mecanică 

Capac sigilabil X - - - - 

Borne pentru - - - X până la 

cablu/bandă DILM820 

Bobine individuale - x) xX) X X 

Module electronice - - - X X 

Module electronice, - - - X X 

inclusiv bobine 

Capace pentru = = = X X 


borne 


1) începând cu DILM17 
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Contactoare de forță DILM 
Sunt proiectate si verificate conform 
IEC/EN 60 947, VDE 0660. Pentru fiecare putere 
nominală de motor între 3kW și 560 kW este 
disponibil un contactor corespunzător. 


Proprietăți ale aparatelor 


e Sistemul electro-magnetic 
Pe baza noilor module electronice, contac- 
toarele în c.c. de la 17 până la 65 A consumă o 
putere de menținere de numai 0,5 W. Chiar și la 
150 A sunt necesari numai 1,5 W. 
e Conexiuni accesibile pentru circuitul de 
comandă 
Conexiunile la bobine se fac acum pe partea 
rontală a contactoarelor. Acestea nu sunt 
mascate de cablarea pentru circuitul de forță. 
e Posibilitate de comandă direct din PLC 
Contactoarele DILA și DILM până la 32 A pot fi 
comandate direct din PLC. 
e Circuit supresor integrat c.c. 
La toate contactoarele DILM în c.c, este integrat 
un circuit supresor în modulul electronic. 
e Circuite supresor în c.a. înclichetabile 
La toate contactoarele DILM în c.a. până la 
150 A, circuitele supresor pot fi conectate 
simplu, dacă este necesar, pe partea frontală. 
e Contactoarele DILM185 până la DILM1000 pot 
i comandate în trei moduri diferite: 
— convenţional prin bornele bobinei A1-A2, 
— direct de la un PLC pe bornele A3-A4, 
— printr-un contact de putere redusă prin 
A10-A11. 
e Comanda contactoarelor DILM185-S până la 
DILM500-S convenţional prin A1-A2. 
Sunt disponibile două variante de bobine 
(110 până la 120 V 50/60 Hz și 220 până la 
240 V 50/60 Hz). 


e Toate contactoarele până la DILM150 sunt 
protejate împotriva atingerii directe, cu degetul 
și cu dosul mâinii în conformitate cu VDE 0160 
Partea 100. Începând cu DILM185 se pot monta 
capace suplimentare pentru borne. 

e Borne cu cadru dublu pentru contactoare 
DILM7 până la DILM150 
Cu noile terminale cu cameră dublă se face o 
strângere mai bună. Acestea furnizează 
siguranță la secţiuni diferite ale cablului și oferă 
o protecție posterioară pentru o conectare 
sigură. 

e Contacte auxiliare integrate 


contact auxiliar integrat, la alegere contact 
normal deschis sau normal închis. 

e Cleme cu șurub sau cleme cu arc 
Contactoarele DILE(E)M și DILA/DILM12, inclu- 
siv contactele auxiliare respective ale contacte- 
lor până la 1000 A, sunt disponibile cu cleme cu 
șuruburi sau cu cleme cu arc. 

e Contactoare cu borne fără șurub 
Acestea dispun de cleme cu arc atât pe căile 
principale de curent, cât și pe terminalele 
bobinelor și ale contactelor auxiliare. Clemele 
cu arc sunt rezistente la vibrații și nu necesită 
întreținere; se pot conecta câte 2 conductoare 
cu secțiunea de la 0,75 până la 2,5 mm?, cu 
sau fără manșon aderent. 

e Borne de racord 
Până la DILM65, bornele de racord ale tuturor 
contactelor auxiliare și bobinelor magnetice, 
precum și ale conductorilor principali sunt 
pentru șurubelnița Pozidriv de dimensiunea 2. 
La contactoarele DILM80 până la DILM150 
există șuruburi cu cap hexagonal inbus. 
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Contactoarele până la DILM32 dispun de un E 
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e Montare 
Toate contactoarele se pot monta pe placa de 
montaj prin șuruburi de fixare. Contactoarele 
DILE(E)M și DILM până la 65 A pot fi montate și 
prin înclichetare pe șină profil Omega de 35 mm 
conform IEC/EN 60715. 

e Interblocare mecanică 
Două elemente de fixare și o interblocare 
mecanică facilitează montajul combinațiilor 
interblocate de contactoare până la 150 A, fără 
a fi necesar un spaţiu suplimentar. Interbloca- 
rea mecanică împiedică operarea simultană a 
ambelor contactoare. Chiar și în condiţii de șoc 
mecanic, contactoarele nu închid contactele 
simultan. 


Pe lângă contactoarele livrate individual, firma 

Moeller oferă și combinaţii gata montate: 

e Contactoare pentru inversare DIUL pentru 
motoare de la 3 până la 75 kW/400 V 

e Contactoare pentru comutare stea -triunghi 
SDAINL pentru motoare de la 5,5 până la 132 
kW/400 V 


Aplicații 
Motorul asincron trifazat este utilizat pe scară 
largă în acționări electrice. În afară de unele 
acționări individuale de mică putere, adesea 
comutate manual, majoritatea motoarelor sunt 
comandate prin contactoare sau combinații de 
contactoare. Puterea motorului in kilowati (kW) 
sau curentul în amperi (A) reprezintă parametrii 
caracteristici pentru alegerea corectă a contac- 
toarelor. 
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La aceeași putere pot apărea curenți nominali 
diferiți în funcție de tipul constructiv al motorului. 
Tipul constructiv al motorului determină, de 
asemenea, raportul între amplitudinea curentului 
la pornire, respectiv curentul cu rotorul calat și 
curentul nominal al motorului ( Ie). 

Comutarea echipamentelor de încălzire electrică, 
a instalațiilor de iluminat, a transformatoarelor și 
a echipamentelor de compensare a puterii 
reactive, fiecare cu caracteristicile sale specifice, 
conduce la solicitări diferite ale contactoarelor. 
Frecvența de comutare poate varia foarte mult în 
funcţie de aplicație. Gama posibilă se întinde de la 
mai putin de o comutare pe zi până la mii de 
manevre pe oră sau chiar mai mult. În cazul 
motoarelor, de multe ori frecvența ridicată de 
comutare este întâlnită la comanda prin impulsuri 
și frânarea în contracurent. 
Contactoarele sunt acționate prin intermediul a 
diverse aparate de comandă, manual sau auto- 
mat, funcţie de deplasare, timp, presiune sau 
temperatură. Interdependenţa acționării mai 
multor contactoare poate fi realizată prin 
interblocări cu ajutorul contactelor auxiliare. 
Contactele auxiliare ale contactoarelor DILM pot fi 
utilizate drept contacte în oglindă conform 
IEC/EN 60947-4-1 Anexa F, pentru semnalizarea 
stării contactelor principale. Un contact în oglidă 
este un contact auxiliar normal închis, care nu 
poate fi închis simultan cu contactele principale 
normal deschise. 
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Contactoare de forță DILP 


Contactoare de forță DILP se utilizează pentru 
comutarea fără probleme a rețelei inclusiv a 
conductorului neutru sau pentru comutarea 
economică a sarcinilor ohmice. 

În sistemele de distribuție trifazate se utilizează 
preponderent aparate de comutare și de protecție 
tripolare. Aparatele de comutare și de protecţie 


Caracteristici de putere 
Curent nominal maxim Ie 


tetrapolare se folosesc în acele aplicații, care 
necesită comutarea conductorului de nul. 

În domeniul aplicatiilor tetrapolare există 
deosebiri între diferite țări în ceea ce privește 
standardele și normele sistemului de distribuție 
uzual și anumite obișnuințe dincolo de norme. 


Regim AC-1 deschis 


Curent termic 
convențional 


40 °C 50 °C 70°C In = le AC-1 Tip 
deschis 

160 A 160 A 155 A 160 A DILP160/22 
250 A 230 A 200 A 250 A DILP250/22 
315 A 270 A 215 A 315 A DILP315/22 
500 A 470 A 400 A 500 A DILP500/22 
630 A 470 A 400 A 630 A DILP630/22 
800 A 650 A 575 A 800 A DILP800/22 
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Relee termice Z pentru protecția motoarelor 


Protecția motoarelor prin intemediul releelor termice pentru protecția motoarelor Z 


Releele termice pentru protecția motoarelor, 
numite în norme relee de suprasarcină, fac parte 
din grupa dispozitivelor de protecție dependente 
de curent. Acestea supraveghează temperatura 
înfășurării motorului prin intermediul curentului ce 
trece prin conductoarele de alimentare și oferă o 
protecţie sigură și eficientă împotriva defectelor 
datorate: 

e Nepornirii motorului, 

e Suprasarcinii, 

e Căderii unei faze. 


Releele termice utilizează proprietatea bimetalului 
de a-și modifica forma și starea în funcție de 
încălzire. Dacă se atinge o anumită valoare a 
temperaturii, acestea acționează un contact 
auxiliar. Încălzirea bimetalului este produsă de 
rezistențele parcurse de curentul motorului. 
Echilibrul între căldura transmisă și cea cedată se 
stabilește la diferite temperaturi funcție de 
valoarea curentului. 


Dacă se atinge temperatura reglată, releul 
declanșează. Timpul de declanșare este 
dependent de intensitatea curentului și 
preîncărcarea releului. Valoarea sa trebuie să se 
situeze sub cea a timpului de periclitare a izolației 
motorului. Pe această bază în normele EN 60 947 
sunt dati timpii maximi de suprasarcină. Pentru a 
evita declanșările inutile sunt stabiliți timpi 
minimali pentru curentul limită și pentru curentul 
cu rotorul calat. 


Sensibilitatea la căderea unei faze 


Releele termice Z oferă, datorită construcţiei lor 
speciale, o protecţie eficientă în cazul căderii unei 
faze. Așa-numita sensibilitate la căderea unei faze 
corespunde cerințelor normelor IEC 947-4-1 și 
VDE 0660 Partea 102. Se indeplinesc astfel 
condițiile și pentru protecția motoarelor tip EEx e 
(> următoarea imagine). 


| [rss] SS 


Regim normal 

(D punte de declanșare 
®© punte diferenţială 

(3) deplasare diferențială 
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Suprasarcină trifazată 


Căderea unei faze 
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Relee termice Z pentru protecția motoarelor 


Dacă bimetalele aflate pe căile de curent 
principale se deformeză datorită unei suprasarcini 
trifazate, acestea acționează asupra unei punți de 
declanșare și a unei punți diferenţiale. La atinge- 
rea valorii limită reglate, o pârghie de declanșare 
comună comandă comutarea contactului auxiliar. 
Puntea de declanșare și cea diferenţială sunt situ- 
ate la distanțe mici, simetric, în apropierea 
bimetalelor. În cazul în care, de exemplu la căde- 
rea unei faze, unul dintre bimetale se deformează 
mai puțin decât celelalte două (sau își revine), 
puntea de declanșare și cea diferenţială se vor 


deplasa pe distanțe diferite. Diferenţa de depla- 
sare dintre cele două punți este convertită intr-o 
mișcare suplimentară în sensul declanșării, 
determinând accelerarea acesteia. 


Indicaţii de proiectare —> Secţiunea „Protecția 
motoarelor în cazuri speciale”, pagina 8-7; 
Alte indicaţii pentru protecția motoarelor 

— Secţiunea „Totul despre motoare”, pagina 
8-1. 


Caracteristici de declanșare 


Caracteristicile releelor termice ZE, ZB12, ZB32 și 
Z5 corespund datelor Biroului federal german 
fizic-tehnic (PTB) pentru protecția motoarelor de 
tip EEX e, certificate conform directivei ATEX 
94/9 CE. Pentru fiecare domeniu de curent, este 
disponibilă câte o caracteristică. 
2h 
11007 ZB12, ZBB2 
604 ZzB65, 
40 ZE, Z00,| 2 
g 20] 
2 10 
= 6] 
41 
2 
tı 
Á 
40 trifazat 
20 O 
g 10 
56 
ă bifazat $ 
1 
10.6 


BR — 
1 1.52 34 6 8101520 
x Curent de fază —» 


Aceste caracteristici reprezintă valori medii ale E 


domeniului de distribuție la o temperatură ambi- 
antă de 20 *C, pornind de la starea rece: timpul de 
declanșare în funcție de curentul de funcţionare. 
În cazul aparatelor în stare caldă, timpul de 
declanșare a releului pentru protecția motoarelor 
scade la aproximativ un sfert din valoarea citită. 


41007 25 


5 20 


1 1.52 34 6 810 
x Curent de fa 
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io 
1004 2W7 
À 60 

404 


Minute 
=N 
= N AOO O 


Limita superioară 


= 


>N e 
D 


L Limita inferioar 


Secunde 


D= n PODO 


a 


0. 11.52 34 6 8101520 


x Curent de fază ——> 
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Sistemul de relee electronice ZEV pentru protecţia motoarelor 


Modul de lucru și de operare 


Releele electronice pentru protecția motoarelor, 
la fel ca cele care funcţionează pe principiul 
bimetalului, fac parte din categoria dispozitivelor 
de protecție dependente de curent. 

În cazul sistemului electronic de protecţie ZEV 
detecția curentului prin cele trei conductoare de 
alimentare ale motorului se realizează prin trece- 
rea lor prin corpul senzorului sau prin fixarea de 
conductoare a senzorilor cu cordon cu bandă spe- 
cială. Aceștia se combină cu echipamentul de 
prelucrare astfel încât să se poată realiza o dispu- 
nere separată a senzorilor și respectiv a echipa- 
mentului de prelucrare. 

Senzorii de curent se bazează pe principiul lui 
Rogowski, cunoscut din tehnica măsurărilor. 
Astfel, cordonul cu senzori nu posedă miez de fier, 
deci nu se va satura și poate detecta o gamă largă 
de curenți. 

Utilizând detecția inductivă rezultă că secțiune 
conductoarelor din circuitul de forță nu 
influențează precizia de declanșare. Sistemele de 
protecție electronică a motoarelor permit reglarea 
curentului de declanșare într-o gamă de curenți 
mult mai extinsă comparativ cu cea a releelor 
termice electromecanice cu bimetal. În cazul 
sistemului electronic de protecție ZEV domeniul de 
protecţie de la 1 până la 820 A poate fi acoperit 
cu un singur echipament de prelucrare. 

Sistemul cu relee electronice ZEV realizează pro- 
tecția motoarelor atât prin măsurarea indirectă a 
temperaturii prin intermediul curentului, cât și prin 
măsurarea directă a temperaturii în motor cu 
ajutorul termistoarelor. 

Indirect se realizeză supravegherea motorului la 
suprasarcină, căderea fazelor și curent asimetric. 


La măsurarea directă temperaturii în înfășurarea 
motorului se folosește un termistor PTC. În cazul 
unei supratemperaturi semnalul este transmis 
dispozitivului de declanșare și este acţionat 
contactul auxiliar. Resetarea este posibilă numai 
după răcirea termistorului sub temperatura de 
declanșare. Prin conexiunea de termistor inclusă, 
releul poate fi utilizat pentru protecția globală a 
motorului. 
Suplimentar releul protejează motorul împotriva 
defectelor de punere la pământ. Încă de la apariția 
unor defecte minore ale izolaţiei înfășurărilor 
motorului, apar mici scurgeri de curent. 

Acești curenți de defect sunt inregistrați de un 
ransformator de curent sumator extern. Acesta 
însumează curenții fazelor, îi prelucreză și 
semnalizează prezența curenților de defect 

către microprocesorul releului. 

Prin preselectarea uneia din cele 8 clase de 
declanșare (CLASS) devine posibilă adaptarea 
motorului protejat la condiții de pornire normale 
sau grele. Astfel rezervele termice ale motorului 
pot fi folosite în siguranţă. 

Releul pentru protecția motoarelor este alimentat 
cu o tensiune auxiliară. 

Echipamentul de prelucrare este executat în versi- 
unea multi- tensiuni permițând alimentarea cu 
ensiuni intre 24 V și 240 V c.a. sau c.c. 
Echipamentele au o comportare de monostabil; la 
căderea tensiunii de alimentare ele declanșează. 
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Sistemul de relee electronice ZEV pentru protecţia motoarelor 


Pe lângă contactele normal închis (95-96) și 
normal deschis (97-98) existente la releele de 
protecție a motoarelor, releele elctronice ZEV sunt 
prevăzute cu contacte programabile normal 
deschise (07-08) și normal închise (05-06). 
Contactele normale, amintite la început 
acționează la încălzirea motorului determinată 
direct prin termistoare sau indirect prin 
intermediul curentului, incluzând sensibilitatea la 
căderea unei faze. 
Contactelor parametrizabile li se pot atribui 
diferite funcții cum sunt: 
e punere la pământ, 
e presemnalizare la încărcare termică de 105 %, 
e semnalizare separată „declanșare prin 
termistor”, 
e defect intern al aparatelor. 
Atribuirea funcţiilor se efectuează printr-un sistem 
tip meniu cu ajutorul unui display cu cristale 
lichide. Intensitatea curentului prin motor se intro- 
duce cu ajutorul tastelor de operare și poate fi 
verificată pe display-ul cu cristale lichide. 


Prin aceasta display-ul permite o diagnoză 
diferențiată a cauzelor declanşării, ceea ce duce la 
o depanare mai rapidă a defectelor. 

Declanșarea suprasarcinii simetrice tripolare la un 
curent de x —ori curentul reglat se produce într-un 
timp stabilit de clasa de declanșare. Timpul de 
declanșare se reduce în raport cu cel din starea 
rece, în funcţie de preîncărcarea motorului. Se 
atinge o precizie ridicată a declanșării. Timpii de 
declanșare sunt constanti pe întreg domeniul de 
reglare. 

Dacă asimetria curenților prin motor depășește 
50 %, releul declanșează după 2,5 s. 

Există aprobarea pentru protecţia la suprasarcină 
a motoarelor in execuţie antiexplozivă de tipul 
EEX e de „siguranţă ridicată” conform directivei 
94/9/UE, precum și raportul PTB (numărul certifi- 
catului UE de încercări de tip: PTB 01 ATEX 3233). 
Informaţii suplimentare pot fi obținute consultând 
manualul AWB 2300-1433-D „Sistemul cu relee 
electronice ZEV pentru protecția motoarelor, 
supravegherea suprasarcinilor motoarelor de tipul 
EEx e”. 


Sistemul de relee electronice ZEV pentru protecția motoarelor 


DZ 
papa) 


Echipament de prelucrare 
1 A până la 820 A 
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Senzori cu trecere 
Apână la 25 A 
3 A până la 65 A 
O A până la 145 A 


Senzori cu cordon 
40 A până la 820 A 
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Contactoare și relee 
Sistemul de relee electronice ZEV pentru protecţia motoarelor 


Caracteristici de declanșare Caracteristici de declanșare pentru încărcare 
tripolară 
2h : Aceste caracteristici de declanșare indică: timpul 
ZEV tripolar A 4 i 
100 de declanșare funcție de curent (multiplu al 
A curentului de reglaj I£) pornind din stare rece. 
După o preîncărcare cu 100 % a curentului reglat 
g 1 și încălzirea legată de aceasta — regim de 
£ funcționare la cald — timpii de declanșare din 
5 [CLASS 40 caracteristică se reduc cu cca. 15 %. 
35 
1 ; BE 
i 25 
20 
aa 20 
g 10 15 
3 i 10 
G “5 
& 3gcLASS5 
2 
Yi 
1 2 3 45678910 
X Curent de fază —m 


Valori limită de declanșare la încărcare tripolară simetrică 


Timp de acţionare 

< 30 minute, până la 115 % din curentul 
nominal 

> 2ore, până la 105 % din curentul nominal 
pornind din stare rece 
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Sistemul de relee electronice ZEV pentru protecţia motoarelor 


Sistemul de relee electronice ZEV pentru protecția motoarelor cu supravegherea 
defectelor de punere la pământ și a temperaturii motorului prin termistoare 


| Reset 


L L La 


"a N 
3.0 % 
ka aspi 


0—0-0 
96| 98 06 08 


defect 

contact parametrizabil 1 

contact parametrizabil 2 

senzor de curent cu convertor analog-digital 
calc 

automenținerea contactorului de forță evită 
repornirea automată după căderea tensiunii 
de comandă și revenirea acesteia (important 
pentru aplicațiile cu motoare în execuţie 
EEx e —> AWB2300-1433D) 

(6) Reset de la distanță 


O 9089 
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Sistemul de relee electronice ZEV pentru protecţia motoarelor 


Protecţia cu termistor temperatură tip PTC, conform DIN 44081 și DIN 
Pentru protecţia globală a motorului, la bornele 44082, având o rezistență internă Rk = 250 Q 


T1-T2 se pot conecta până la 6 senzori de sau 9 cu Rk = 100 Q. 


R 
[a] A 
12000 
4000 
1650 
750 i 
| 
i 
i 
i 
| 
i 
! 
| [c 
TIC 
TNF, TNE TNE TNE TNE, 
-20 -5 +5 +15 
TNF = temperatura nominală de declanșare În cazul unei deconectări datorate termistoarelor 
(D domeniu de declanșare IEC 60947-8 se comută contactele 95-96 și 97-98. 
(2 domeniu de reconectare IEC 60947-8 Suplimentar, se poate programa prin 
(3)  declanșare la 3200 Q +15 % parametrizare o semnalizare diferențiată a 
(4)  reconectare la 1500 Q +10 % declanşării prin termistoare pe unul din contactele 


05-06 sau 07-08. 


Sistemul cu relee electronice ZEV pentru protecția Supravegherea temperaturii prin termistoare nu 

motoarelor comută la R = 3200 Q +% și revinela conduce la regimuri periculoase în cazul 

R = 1500 Q +10 %. întreruperii unui senzor, deoarece în această 
situație sistemul deconectează imediat. 
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Sistemul de relee electronice ZEV pentru protecția motoarelor 


Sistemul de relee electronice ZEV pentru protecția motoarelor cu supravegherea 
scurtcircuitelor pe intrarea de termistoare 


Q11 


95|_97 0507 


L L EI 


Ta N 
90, 


asi 


96| 98 06 08 


Scurtcircuitele din circuitul termistoarelor pot fi e Parametrizare sistem ZEV: „Autoreset”, 
detectate prin montarea suplimentară a unui releu œ Reglarea releului de supracurent: 
de supracurent K1 (de exemplu Tip EIL 230 V .a. — Se setează aparatul pe valoarea minimă, 
de la firma Cronzet sau tipul similar — Se reglează declanșarea la suprasarcină, 
3U6352-1-1AL20 de la firma Siemens). — Memorarea declanșării, 
Date caracteristice . Anularea scurtcircuitului după înlăturarea 
e Curentul de scurtcircuit în circuitul senzorilor acestuia cu tasta S3. 

= 2,5 mA, 


e Lungimea maximă a conductoarelor până la 
senzor 250 m (neecranate), 
e Rezistenţa totală a termistoarelor = 1500 Q 
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Contactoare și relee 
Sistemul de relee electronice ZEV pentru protecția motoarelor 


Montarea aparaturii 


Montarea este foarte simplă, fiind gândită pe Montarea pe barele de curent 
principiile tehnicilor de înclichetare și a Senzorul tip Rogowski ZEV-XSW-820 se poate 
conductoarelor de trecere. monta foarte ușor cu bandă cu arici. Astfel, 


Detalii privind montarea se pot obține consultând beneficiarul economisește timp și cheltuieli de 
Indicaţiile de montare AWA2300-1694 respectiv montare. 
Manualul AWB2300-1433. 


Montarea ZEV și a senzorului de curent 


o se așează banda de fixare peste bara 
parcursă de curent. 
e Se poziţionează aparatul ZEV în locaţia dorită. 2) se înclichetează știftul de legătură. 
e Se cuplează aparatul ZEV pe senzorul de curent. 3) se întinde banda de fixare și se asigură prin 
e Se trec conductoarele de alimentare de pe închidere pe sistem „arici“. 
fiecare fază prin senzorul de curent. Se montează conductoarele senzorilor —> a se 


vedea figura de mai jos. 
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EMT6 pentru termistor PTC 


LF 


Tripped 
e 


Mod de operare 


Releul de ieșire este acționat dacă se aplică tensi- 


unea de comandă și rezistența sezorului de tem- 
peratură este mică. Contactele auxiliare sunt 
comutate. La atingerea temperaturii nominale de 
declanșare, rezistența senzorului crește mult. 
Aceasta conduce la căderea releului de ieșire. 
Defectul este semnalizat printr-un LED. Imediat 
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după răcirea senzorului, care conduce la micșora- 
rea rezistenței sale, sistemul EMT6-(K) se reconec- 
tează automat. La sistemul EMT6-(K)DB(K) se 
poate evita reconectarea automată prin comuta- 
rea aparatului pe „Hand=manual”. Resetarea 
aparatului se face printr-un buton — tastă de rese- 
tare. 
Sistemele EMT6-K(DB) și EMT6-DBK sunt prevă- 
zute cu o detecție a scurtcircuitelor în circuitul 
senzorilor. Dacă rezistența în circuitul senzorilor 
scade sub 20 Ohm, sistemul declanșează. Sistemul 
EMT6-DBK este prevăzut cu un sistem de blocare 
a resetare automată la tensiune nulă și astfel 
memorează eroarea la căderea tensiunii. 
Reconectarea este posibilă numai după înlătura- 
rea defectului și revenirea tensiunii de comandă. 
Deoarece toate aparatele lucrează pe principiul 
activării la dezexcitare, ele detectează inclusiv 
întreruperea circuitului senzorilor. 

Releul cu termistor pentru protecția mașinilor 
EMT6... este certificat de Biroul federal german 
izic-tehnic (PTB) pentru protecția motoarelor 
EEX e conform directivei ATEX 94/9 UE. Pentru 
protecția motoarelor EEx e, directiva ATEX solicită 
detectarea scurtcircuitului în circuitul senzorilor. 
Pe baza detectării integrate a scurtcircuitelor, 
sistemele EMT6-K(DB) și EMT6-DBK sunt adecvate 
în mod special pentru acestă aplicaţie. 


Agenda electrică Moeller 02/05 
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Sistemul EMT6 pentru termistoare 


Sistemul EMT6 ca releu de protecţie cu contact 


3 ~ 400 V 50 Hz Exemplu de aplicație 
T Comanda încălzirii unui rezervor 
L3 ®© Circuitul de comandă 
N ®© Instalaţia de încălzire 


Q11: contactor instalaţie de încălzire 


L 
O) 400 V 50 Hz 


Descrierea modului de funcționare 


Conectarea încălzirii Oprirea instalaţiei de încălzire 

Instalaţia de încălzire poate fi pornită dacă Contactorul instalaţiei de încălzire Q11 se 
întreruptorul principal Q1 este cuplat, termostatul  automenține până când se deconectează întrerup- 
F4 nu este declanșat și este îndeplinită condiția torul principal Q1 sau este acţionat butonul SO sau 


T S Tmin. La acţionarea butonului S1, tensiunea declanșează termostatul sau se atinge T = Tmax - 
este aplicată contactorului de comandă K1, care Pentru T = Tmax contactul comutator al ter- 

se automenţine printr-un contact normal deschis.  mometrului se află în poziţia I-III. Rezistenţa din 
Contactul - comutator al termometrului se află pe circuitul senzorilor sistemului EMT6 (K3) este 
poziţia I-II. Rezistenta redusă din circuitul senzoru- redusă, contactul normal închis K3/21-22 este 
lui EMT6 garantează faptul că Q11 este energizat deschis. Contactorul Q11 cade. 

prin contactul normal deschis 13-14 al lui K2; Q11 

se automenține. 
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Siguranţa împotriva întreruperii conductoarelor 


Siguranța împotriva intreruperii conductoarelor în depăşirea valorii limită Tmax deconectează prin 
circuitul senzorilor al contactorului K3 (de exem- contactul normal închis F4 după principiul 


plu nerecunoașterea valorii limită Tmax) se „deconectare prin dezenergizare”. 
realizează prin montarea unui termostat, care la 
230 V 50 Hz ms 
Li — * + 
-3% % 
ir St ' 
| 
| 
| 13 13 
-S0 E= i -K2\ -Q11 
I 14 14 
l 
l 
-S1 E -K1 i 
l 
| 
l 
-F4 l l 
0! i 
| -K3 
] 2 
l 
A X1 ] m [u Ja Al 
-K1 - Q) | RECS J] KL -qC 
m X2 l EMTS g EMTS la M2 
N 4- = 
(D comutator pentru termometru K1: cuplare tensiune de comandă 
Poziţia I-II pentru T & Tmin K2: conectare pentru T S Tmin 
Poziţia I-III pentru T & Tmax K3: deconectare la Tmax 
S0: deconectat 
S1: start 


F4: termostat de siguranță 
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Mod de utilizare 


Releele electronice de siguranţă sunt utilizate 
pentru supravegherea comenzilor importante din 
punctul de vedere al siguranței. Cerinţele referi- 
toare la echiparea electrică a mașinilor sunt defi- 
nite conform IEC/EN 60204. Operatorul mașinilor 
trebuie să estimeze riscul conform EN 954-1 
pentru respectivele mașini și să realizeze o 
comandă corespunzătoare respectivei categorii 
de siguranţă 1, 2, 3 sau 4. 


Structură 


Releele electronice de siguranță sunt compuse din 
partea de rețea, partea electronică și două relee 
redundante cu contacte cu manevră pozitivă 
pentru căi de validare și semnalizare. 


NINY 


13 23 24 37 
Al 533 534 535 


NANY 


O POWER 
K1 K3 
K2 K4 

45 

5 2 

15 3 


ESR4-NV3-30 


521 522 531 A2 
14 511 512 38 


COON 


Funcții 
Pentru funcționare fără eroare, după comanda de 
conectare, ciclurile relevante din punctul de 
vedere al siguranței sunt controlate prin interme- 
diul părții electronice, iar cu ajutorul releului este 
eliberată calea de validare. 
După comanda de deconectare, ca si în caz de 
eroare (punere la pământ, conexiune încrucișată, 
întreruperea conductorilor), calea de validare este 
blocată imediat (Stop — categoria 0), respectiv 
emporizat (Stop — categoria 1), iar motorul este 
deconectat de la rețea. 
În circuite de siguranță configurate redundant, un 
scurtcircuit nu conduce la generarea unui pericol, 
astfel încât de abia la reconectare este detectată 
eroarea, fiind împiedicată conectarea. 


Surse suplimentare de informații 
Indicaţii de montare 
e Aparat de evaluare pentru conexiunile duble 
ESR4-NZ-21, AWA2131-1743 
e Aparat de bază pentru aplicaţii de oprire de 
urgenţă și ușă de siguranță 
— ESR4-NV3-30, ESR4-NV30-30, 
AWA2131-1838 
— ESR3-NO-31 (230V), AWA2131-1740 
— ESR4-NO-21, ESR4-NM-21, AWA2131-1741 
— ESR4-NO-30, AWA2131-2150 
— ESR4-NT30-30, AWA2131-1884 
e Aparat de bază pentru aplicaţii de oprire de 
urgență ESR4-NO-31, AWA2131-1742 
e Releu pentru oprire de urgenţă 
ESR4-NE-42, ESR4-VE3-42, AWA2131-1744 


Manual referitor la siguranță, TB0-009D 


Catalog principal Aparate industriale de comu- 
tare, capitolul 4 „Releu de supraveghere”. 
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Relee de măsurare și supraveghere EMR4 


Date generale 


Releele de măsurare și supraveghere sunt nece- 

sare pentru cele mai diverse aplicaţii. Cu ajutorul 

noului produs EMR4, Moeller acoperă o multitu- 

dine de cerințe: 

e Utilizare universală, releu de supracurent 
EMR4-I 

e Supraveghere a plajei de turaţii cu economie de 
spațiu, releu de protecţie a fazei EMR4-F 

e Protecție împotriva distrugerii sau a deteriorării 
anumitor părți ale instalaţiei, releu de 
supraveghere a fazelor EMR4-W 

e Detectare sigură a căderii unei faze, releu de 
asimetrie EMR4-A 

e Siguranţă sporită cu anclanșare la excitare, 
releu de nivel EMR4-N 

e Sporirea siguranţei în utilizare, releu 
supraveghere izolație EMR4-R 


Releu de supracurent EMR4-I 


Releele de supracurent EMR4-I sunt adecvate atât 
pentru supravegherea curentului alternativ, cât și 
a curentului continuu. Cu ajutorul acestora, pot fi 
supravegheate pompele și mașinile de găurit 
împotriva sarcinii reduse și a suprasarcinii. Acest 
ucru se realizează cu ajutorul limitei de acţionare 
selectabile, inferioare sau superioare. 

Există două variante de execuţie cu câte trei 
domenii de măsurare (30/100/1000 mA, 
1,5/5/15 A). Bobina cu tensiuni multiple facili- 
ează o utilizare universală a releului. Al doilea 
contact comutator facilitează o semnalizare de 
revenire directă. 
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Depașirea intenționată a vârfurilor scurte 
de curent 

Cu ajutorul intervalului selectabil între 0,05 și 30 s 
al temporizării la acţionare, pot fi depășite fără 
urmări vârfurile de curent scurte. 


Releu de supraveghere a fazelor EMR4-W 


Releele de supraveghere a fazelor EMR4-W 
supraveghează, pe lângă direcţia de rotație a 
câmpului și amplitudinea tensiunii aplicate. Acest 
lucru reprezintă protecţie împotriva distrugerii 
sau a deteriorării componentelor individuale ale 
instalaţiei. Așadar, se setează comod, la tensiune 
dorită, atât valoarea cea mai mică pentru tensi- 
unea minimă, cât și valoarea cea mai mare pentru 
tensiunea maximă, cu un selector rotativ, în cadrul 
unei ferestre definite. 

Suplimentar, se poate diferenția între o funcţie 
temporizată la acţionare și una temporizată la 
revenire. Prin setarea temporizarii la acţionare, 
pot fi depasite scurte căderi ale tensiunii. Tempo- 
rizarea la revenire facilitează memorarea erorii pe 
un interval de timp setat. Intervalul de tempori- 
zare poate fi setat între 0,1 și 10 s. 

Releul funcționează la turaţia și la tensiunea 
corectă. După o cădere, aparatul funcţionează din 
nou, dacă tensiunea a depășit un histerezis de 

5 %. 
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Relee de măsurare și supraveghere EMR4 


Releu de supraveghere a succesiunii 
fazelor EMR4-F500-2 


Cu ajutorul releului de supraveghere a succesiunii 
fazelor, cu o lățime de numai 22,5 mm, pot fi 
supravegheate motoare modificabile local, la care 
direcția de rotaţie este importantă (de exemplu 
pompele, ferăstraie, mașini de găurit). Acest lucru 
înseamnă spațiu redus în dulapul de comutare și 
o protecție împotriva 

deteriorărilor, prin supravegherea succesiunii 
fazelor. În cazul câmpului rotativ cu direcția spre 
dreapta, se validează tensiunea de comandă 
pentru circuitul motorului printr-un contact comu- 
tator. EMR4-F500-2 acoperă întregul domeniu de 
tensiune de la 200 până la 500 V c.a. 


Releu de asimetrie EMR4-A 


Releul de asimetrie EMR-4-A cu lățimea de 

22,5 mm, reprezintă elementul de protecție 
adecvat împotriva căderii unei faze. Așadar, 
acesta protejează motorul împotriva distrugerii. 
Întrucât căderea unei faze se poate detecta pe 
baza defazajului, aceasta poate fi detectată sigur 
și la tensiuni mari de revenire ale motorului, iar 
supraîncărcarea motorului este împiedicată. 
Releul este capabil să protejeze motoare cu o 
ensiune nominală de U, = 380 V, 50 Hz. 


Releu de nivel EMR4-N 


Releele de nivel EMR4-N sunt utilizate efectiv 
pentru protecţia funcţionării în gol a pompelor 
sau drept dispozitive de reglare a nivelului în 
cazul lichidelor. Acestea funcţionează cu ajutorul 
senzorilor, care măsoară conductibilitatea. 
Pentru aceasta, este necesar câte un senzor 
pentru înălțimea maximă și unul pentru înălțimea 
minimă. Un al treilea senzor servește drept 
potențial nul. 
Aparatul cu lățimea de numai 22,5 mm, 
EMR4-N100, este adecvat pentru lichide cu o 
conductibilitate ridicată. Acesta este echipat cu 
un comutator de selectare pe reglare de nivel sau 
protecție la mers în gol. Siguranța este sporită, 
întrucât în ambele cazuri este utilizat principiul 
anclanșării la excitare. 


Releul de nivel EMR4-N500 dispune de o sensibi- 
litate sporită și este, de asemenea, adecvat pentru 
medii cu o conductibilitate mai redusă. 

Prin intermediul unei temporizări integrate, la 
alegere, în amonte sau în aval, între 0,1 și 10 s pot 
fi de asemenea supravegheate și lichidele mobile. 
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Relee de măsurare și supraveghere EMR4 


Releu de izolație EMRA4-R Alte surse de informații 

Indicaţii de montare 

e Releu de asimetrie EMR4-A400-1 
AWA2431-1867 

e Releu de izolație EMR4-RAC-1-A 
AWA2431-1866 

e Releu de izolație EMR4-RDC-1-A 
AWA2431-1865 

e Releu de nivel EMR4-N100-1-B 
AWA2431-1864 

e Releu de control al fazelor EMR4-F500-2 


Pentru sporirea siguranței în funcţionare, norma AWA2431-1863 

EN 60204 „Siguranța mașinilor" prevede e Releu de supraveghere a fazelor EMR4-W 
supravegherea circuitelor auxiliare la punerea la AWA2431-1863 iz 
pământ, prin intermediul releelor de izolație. e Releu de supracurent EMR4-I 

Acesta este domeniul principal de utilizare a AWA2431-1862 ai 

releelor EMR4-R. Dar și pentru spațiile din 

domeniul medical există cerințe similare. Prin Catalog principal Aparate industriale de 


intermediul unui contact comutator, se s ” 
comutare, capitolul 4 „Relee de supraveghere”. 


semnalizează o punere la pământ și se poate 
îndepărta o eroare fără intervale costisitoare de 
repaus. 

La alegere, aparatele dispun de o memorare a 
erorii, care necesită o confirmare pentru îndepăr- 
tarea erorii. Cu ajutorul unui buton test, aparatul 
poate fi verificat oricând cu privire la funcționali- 
tatea acestuia. 


Tensiuni de comandă c.a. sau c.c. 

Există variante atât pentru curentul alternativ, cât 
și pentru curentul continuu. Astfel, este acoperit 
întregul domeniu al tensiunii de comandă. 
Aparatele în curent continuu dispun de o sursă 
multiplă de tensiune. Prin aceasta, este posibilă 
alimentarea atât în c.a., cât și în c.c. 
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